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1 LATTIAPAALLYSTEEN VALINTAOHJE

Lattiapaallysteilla pyritddn luomaan esteettisesti miellyttdva ympéaristd parantaen samalla lattian
ominaisuuksia paallystamattoméaan lattiaan verrattuna. Lattiap&allyste muodostaa kokonaisuuden,
jossa tulee ottaa huomioon seka esteettiset etta tekniset tekijat. Taman johdosta tulee arkkitehti- ja
rakennesuunnittelijan huolehtia kokonaisuudesta jo suunnitteluvaiheessa. Tydmaavaiheessa on
huolehdittava, etta kaytettavat tuotteet tayttavat niille asetetut vaatimukset. Tassa ohjeessa tuodaan
esille lattiapaallysteille tyypillisida ominaisuuksia ja niiden kaytdlle muodostuvia reunaehtoja.

Lattiapaallysteelta vaadittavia teknisia ominaisuuksia eri kayttotarkoituksen mukaan ovat:
e kulutuksen kesto
e painuman kesto
e akustiset ominaisuudet
e sahkoénjohtavuus
e lammonjohtavuus
e liukastumisen esto
e Vvesitiiveys
e kemikaalien kesto
o palokayttaytyminen

Teknisten ominaisuuksien lisdksi on otettava huomioon lattiapaallysteille asetetut vaatimukset niiden
sisaltamien raaka-aineiden osalta. Lattiapaallysteet eivat saa siséltad pentakloorifenolia (PCP), ja mikali
tuotteeseen on sen valmistuksen yhteydessa lisatty formaldehydi&, tulee tuote luokitella formaldehydin
paaston mukaan. Edellisten lisaksi on alettu kiinnittdd huomiota ftalaatteihin, jotka toimivat mm. PVC:n
pehmitinaineina. PVC on mm. muovip&éllysteiden perinteinen paaraaka-aine. Jotkin ftalaatit on
luokiteltu lisddntymisvaaralliseksi ihmiselle (hairitsevat hormonitoimintaa). Useat muovipaéallysteiden
valmistajat ovatkin siirtyneet ftalaatittomaan valmistustekniikkaan, mutta vaikka itse
valmistustekniikka on ftalaatiton, saattaa pdaallysteissa esiintya ftalaatteja niiden valmistuksessa
kaytettavan kierratetyn raaka-aineen takia.

Lattiapaallysteiden ja niiden asentamiseen tarkoitettujen tuotteiden (pohjusteiden, tasoitteiden ja
mattoliimojen) kemiallisten paastdjen osalta edellytetadn kaytettdvan ensisijaisesti paastéluokan M1
ja toissijaisesti EC1P-VS -tuotteita. Muiden paastoluokitusten mukaisesti luokiteltuja tuotteita voidaan
kayttda ainoastaan poikkeustapauksissa ja niiden kéytdon tarve on perusteltava hyvin
yksityiskohtaisesti. Lattianpaéallysteiden paastoluokitusta on kasitelty tarkemmin Liitteessa 1. Tassa
yhteydessa on hyva ottaa huomioon, etta jollakin tietylld tuotenimellda myytavasta tuoteperheesta
testataan usein vain yksi tuote. Tamén seurauksena saattaa esimerkiksi saman tuotenimen alla
myytavan tuoteperheen erivaristen tuotteiden haju poiketa toisistaan.

Lattianp&allysteiden kaytdnaikaisia vaatimuksia ovat teknisten ominaisuuksien ja vahapaastoisyyden
lisdksi puhdistettavuus ja helppohoitoisuus.

Lattiapaallysteet tulee CE-merkita standardin EN 14041 mukaisesti. Lattiapaallysteiden CE-merkintaa
on kasitelty tarkemmin Liitteessa 2.
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1.1 Erilaiset lattianpaallystetyypit

Tassa kappaleessa kasiteltavat lattianpaallystetyypit ovat:
e muovipaéllysteet
e linoleumipé&allysteet
o tekstiilipdallysteet
e kvartsivinyylilaatat

Lattiapinnoitteita (polyuretaani-, epoksi- ja akryylimassapinnoitteita) kéasitelladn kohdassa 2.
”Lattiapinnoitteen valintaohje”.

Lattianp&allysteet eroavat toisistaan ennen kaikkea niiden valmistamiseen kéaytettavien raaka-
aineiden, mutta osittain my6s ominaisuuksiensa osalta. Erot eri lattianpé&allysteiden vaélilla ovat
paadasiassa seuraavat:
¢ linoleumipéaallysteen kayttdikd on arvioiden mukaan muovipaéallysteeseen verrattuna
jopa kaksinkertainen. Linoleumipéaallyste vaatii kuitenkin esim. muovipaallysteeseen
verrattuna jonkin verran enemman ylldpitoa. Linoleumip&allysteiden osalta ei tule
valita tuotteita, joiden yllapitoon kaytetadn vahausta
¢ linoleumipé&allysteen raaka-aineista yli 50 % on tyypillisesti uusiutuvia raaka-aineita,
kun muiden paéllysteiden raaka-ainepohja on paaasiassa uusiutumattomista lahteista
peraisin olevia raaka-aineita. Linoleumipéaallyste on liséksi lahes biohajoava
e muovipaéllysteiden puhdistus on linoleumipaallysteisiin verrattuna helpompaa seka
paallysteelle tyypillisen paremman kemikaalikeston ettd sen paremman vedenkeston
ansiosta
o tekstiilipdallysteiden etuihin kuuluvat hyvat akustiset ja ergonomiset ominaisuudet
seké liukastumisen esto
e kvartsivinyylilaatat kestavat hyvin mekaanista rasitusta ja niilla on lisaksi
muovipaallysteille tyypillisia ominaisuuksia, kuten helppo puhdistettavuus

Muovi- ja linoleumipaallysteiden osalta on saatavissa tuotteita, joiden akustisia ominaisuuksia on
parannettu mm. varustamalla pdaéllyste pehmeadmmalla pohjarakenteella. @ Molemmista
paallystetyypeista on saatavilla myos erikoistuotteita, kuten sahkoa johtavia (antistaattisia) tuotteita.
Muovipaéllysteita valmistetaan lisaksi erityiskohteisiin, kuten markatiloihin.

Lattianp&allysteiden raaka-aineita ja koostumusta on kasitelty tarkemmin Liitteessa 3.

1.2 Asennusohjeita

Lattianp&allysteitd asennettaessa tulee alustan aina olla puhdas, kuiva, luja ja tasainen.

Betonilattialle asennettaessa tulee ottaa huomioon alustan kosteuspitoisuudelle asetetut vaatimukset.
Betonirakenteiden péaallystettavyysarvot eivat saa olla ilman tilaajan hyvaksyntdd suurempia kuin
julkaisun Betonirakentamisen laatuohjeet 2013 (by 47) kohdassa 4.3.2 maaritellyt arvot. Lisaksi
noudatetaan, kosteusmittauksen virhemarginaalista johtuen, edella mainittuja ohjeita 3 % -yksikkda
pienempia kosteusraja-arvoja. Vanhoissa, jo kuivuneissa, rakenteissa noudatetaan 5 % -yksikkda
pienempia kosteusraja-arvoja kuin ohjeissa. Kosteudenmittaus ja tulosten raportointi tehdaan
ohjekortin RT 14-10984 mukaisesti.
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Erikoisrakenteiden, kuten erittdin paksujen pintavalujen osalta on otettava huomioon, etta ne vaativat
erikseen laadittavat kantavien laattojen tai kosteusmittausta ja paallystettavyyttd koskevat ohjeet.

Kaikissa asennuksissa on tiedettava alustan kosteuden lisdksi, onko alustassa mahdollisesti haitta-
aineita.

Asennuslampdtilan (seka ilman ettd alustan lampdtilan) tulee olla vélilla +18 - +24 °C ja ilman
suhteellisen kosteuden vélilla 35 — 60 %. Valmistajilla saattaa lisédksi olla vaatimuksia esim.
lattialammitykselle.

Liimattavia paéallysteita ei tule asentaa vanhan paallysteen paalle. Mikali tekstiilipaallysteen alle
jatetadn vanha puulattia, suositellaan sen paalle asennettavaksi vaneri- tai kovalevy ennen
tekstiilipaallysteen asentamista.

Muovipaéllysteitdkaan ei suositella asennettavaksi vanhan péallysteen péalle. Mikali néin kuitenkin
tehdaan, on varmistuttava vanhan paallysteen tartunnasta alustaan.

Muovipaéllysteille ovat niiden valmistajat usein antaneet suosituksia asennukseen kaytettavasta
liimasta. Linoleumip&allysteiden osalta tulee kayttaa linoleumille tarkoitettua liimaa. Tekstiilipaallysteet
voidaan kiinnittdd alustaansa tarraliimalla, teippaamalla tai kohteen mukaan (esim. portaissa)
liimaamalla.

Erikoispaéallysteita, kuten sdhkda johtavia paallysteita, asennettaessa tulee ottaa huomioon paallysteen
asennukselle asettamat eritysvaatimukset, kuten sédhkda johtavan liiman kaytto.

Linoleumin vérin osalta tulee ottaa huomioon, etta tuote saattaa reagoida luonnonvalossa saavuttaen
lopullisen vérisdvynsa muutaman viikon kuluessa asennuksesta. Linoleumin osalta on otettava
huomioon myds ko. tuotetyypille ominainen haju, joka yleensa laimenee ajan mydédta (muutamassa
viikossa), mutta joka voi olla tunnistettavissa pitkankin ajan paasta. Linoleumin kosteusherkkyyden
takia sita ei suositella kaytettavaksi tiloissa, joissa paallyste altistuu kastumiselle/kostumiselle, kuten
esim. tuulikaapeissa.

Lattianp&allysteiden asennuksessa tulee noudattaa kullekin tuotteelle sen valmistajan esittamia

ohjeita. Kaikkien materiaalivalmistajien antamat paallystyskelpoisuuden raja-arvot selvitetdan
materiaalikohtaisesti.

1.3 Hoito-ohjeita

Lattianp&allysteen hoito-ohjelma tulee suunnitella ja dokumentoida. Hoitomenetelma valitaan
paallysteen valmistajan ohjeiden mukaisesti kayttaen valmistajan suosittelemia aineita ja menetelmia.
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1.4 Kriteerit lattianpaallysteen valinnalle

Lattianp&allysteen valinta tehdaén kunkin tilan kayttotarkoituksen mukaan. Tilalle tulee valita sille
soveltuvin tuote tilan ja sen kdyton asettamien kriteerien perusteella (esim. siivous) ottaen huomioon
arkkitehdin/suunnittelijoiden ja tilaajan asettamat reunaehdot.

Tilat voidaan tyypillisesti jakaa kayttotarkoituksen ja rasitusasteen mukaan seuraavasti:
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~ o < . > ) huomioitavaa
Yleinen tila X
Kaytava X
Portaikko X X X
Opetustila yleensa X X Valon heijastuvuus
Ruokala/kahvila X X X
WC-tila X X X
Suihku- ja pesutila X X
Keittid X X X
Kirjasto/auditorio X X X
Kanslia X X
Tuulikaappi/eteinen X X X
Ulkoa-sisaan -vayla X X X
Pukuhuoneet X X
Laboratoriotilat X X Kemikaalinkesto
Sahko- ja teletilat X

1.5 Lattiarakenne — kokonaisuuden tarkastelu

Lattiarakenteet voidaan erotella maanvastaisiin ja ilmaa vasten oleviin lattiarakenteisiin niihin
rakenteista kohdistuvan kosteusrasituksen perusteella. Molempien rakennetyyppien osalta on
varmistuttava alustan riittavan alhaisesta kosteuspitoisuudesta ennen paallystamista. Maanvastaisten
lattiarakenteiden osalta on lisédksi varmistuttava rakenteen kosteusteknisesta toimivuudesta. Liiallinen
alustan kosteus voi johtaa liiman hajoamiseen ja paallysteen irtoamiseen, josta seuraa mekaanisten
ominaisuuksien menetyksen lisdksi mahdollisesti myds sisdilmahaitta. Alustan kosteus tulee ottaa
erityisesti huomioon myd6s poikkeuksellisten rakenteiden, kuten valipohjien tavanomaista paksumpien
betonisten pintavalujen, osalta.

Lattiamateriaalien suuntaa-antavia vesihdyryn lapaisyarvoja on esitetty Liitteessa 4.
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Tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa kaytettavan liiman tai paallysteen vaurioita ovat:

e alusta ei ole asennusvaiheessa ollut puhdas, kiinte&, kuiva ja luja

e liian korkea alustan (alkalinen) kosteus. Alustan liian korkea kosteus voi olla seurausta
esim. rakennusfysikaalisesti toimimattomasta alapohjarakenteesta, tavanomaisesta
poikkeavasta rakenneratkaisusta (esim. paksu paikalla valettu betonilaatta) tai
rakennusaikaisesta vesivahingosta, joka ei ole ehtinyt kuivua riittdvasti ennen
asennusta. Alustan kosteuspitoisuus tulee aina mitata oikein ennen pdaéallysteen
asentamista ja paéallystettdvyytta arvioitaessa on otettava huomioon péaallysteen
vesihodyryn lapaisevyys

e pohjusteen vaara kayttd. Pohjustetta tulee kayttad materiaalivalmistajan ohjeiden
mukaan. Ongelmia voi syntyé esim. jos pohjustetta ei ole levitetty koko tasoitettavalle
alueelle tai se ei ole tukkinut riittavasti alustan huokosia. Talldin on riskina ilmakuplien
muodostuminen tasoitteeseen sek& tasoitteen riittdmaton tartunta alustaan.
Pohjustetta ei tule myoskaan levittaa liikaa tai liilkaa ohennettuna

e tasoitekerroksen virheet. Tasoitekerroksen paksuuden tulee olla vdhintdan 5 mm ja
tasoitteeksi tulee valita matala-alkalinen tuote. Tasoitteen kaytdssa tulee noudattaa
materiaalivalmistajan ohjeita mm. vesimaaradn ja sekoitustavan seka —ajan osalta.
Tasoitetydn aikana ilman suhteellisen kosteuden ei tulisi olla lilan alhainen tai
lampdotilan liian korkea (nahoittumisriski)

e vaaranlaisen liiman kaytto tai vaarin toteutettu liimaustyd. Suosituksia oikean liiman
valinnasta saa paallysteen valmistajalta

e paallysteen alustana olevassa tasoitteessa esiintyvat virheet, kuten liian korkea
kosteus (tasoite nahoittunut kuivumisvaiheessa tai ei ole saanut kuivua riittavasti
ennen paallystamistd), ilmakuplat, epdhomogeeninen koostumus (vaara vesimaara tai
riittaméaton sekoitus/vettyminen). Tasoitteen alustan tulee liséksi olla kuiva, puhdas,
kiinted ja huokoseton (primerointi)

e paallysteen vaarin toteutettu siivous (liian méarka siivousmenetelma, vaarat
puhdistusaineet)
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2 LATTIAPINNOITTEEN VALINTAOHJE

Lattiapinnoitteilla pyritddn ennen kaikkea parantamaan lattian ominaisuuksia paallystamattomaan
betonilattiaan verrattuna. Lattiapinnoitteilla voidaan myds aikaansaada esteettisesti mielenkiintoisia
ratkaisuja hyodyntamalla erilaisia kuviointitekniikoita ja pintaefekteja, kuten valoa heijastavia
pigmentteja, perinteisempien mosaiikkihiutaleiden ohella. Lattiapinnoitteiden mekaaniset ja
kestdvyysominaisuudet vaihtelevat paljon eri tuotetyyppien valilla. Taman johdosta tulee arkkitehti- ja
rakennesuunnittelijan huolehtia kokonaisuudesta jo suunnitteluvaiheessa. Ty®maavaiheessa on
huolehdittava, etta kaytettavat tuotteet tayttavat niille asetetut vaatimukset. Tassa ohjeessa tuodaan
esille lattiapinnoitteille tyypillisia ominaisuuksia ja niiden kaytélle muodostuvia reunaehtoja.

Lattiapinnoitteelta vaadittavia teknisid ominaisuuksia eri kéyttotarkoituksen mukaan ovat:
e kulutuksen kesto
e vesihdyryn- ja hiilidioksidinlapaisevyys
e vesitiiveys
e iskunkestavyys
e tartunta alustaan
e elastisuus
¢ liukastumisen esto
o kemikaalien kesto
e valonheijastuskyky
e sahkoénjohtavuus
o palokayttaytyminen

Lattiapinnoitteiden teknisten ominaisuuksien lisdksi on otettava huomioon, ettd ne saattavat siséltaa
herkistavia  aineita, allergeeneja, ja/tai hormonitoimintaa hairitsevia  aineita. EU:n
kemikaalilainsdadantd saatelee allergeenien ja hormonitoimintaa hairitsevien aineiden markkinoille
saattamista ja merkitsemista pakkauksissa. Lattiapinnoitteiden osalta on lisdksi otettava huomioon
niistd sisdilmaan vapautuvat orgaaniset yhdisteet, eli emissiot.

Lattiapinnoitteiden (pohjusteiden, maalien ja pinnoitteiden) kemiallisten paastdjen osalta edellytetaén
kaytettavan ensisijaisesti paastoluokan M1 tuotteita. Muiden paastoluokitusten mukaisesti luokiteltuja
tuotteita voidaan kayttaa ainoastaan poikkeustapauksissa ja niiden kaytdn tarve on perusteltava hyvin
yksityiskohtaisesti. Lattiapinnoitteiden p&astoluokitusta on késitelty tarkemmin Liitteessa 1. Tassa
yhteydessa on hyva ottaa huomioon, etta jollakin tietylla tuotenimellda myytavasta tuoteperheesta
testataan usein vain yksi tuote. Taman seurauksena saattaa esimerkiksi saman tuoteperheen
erivaristen tuotteiden haju poiketa toisistaan.

Lattiapinnoitteiden kaytonaikaisia vaatimuksia ovat teknisten ominaisuuksien ja vahapaastoisyyden
lisdksi puhdistettavuus ja helppohoitoisuus.

Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat on esitetty julkaisussa MaalausRYL
2012.

Lattiapinnoitteet tulee CE-merkita standardin EN 1504-2 mukaisesti silloin, kun tuotteella on betonia
suojaavia tai sen sailyvyysominaisuuksia parantavia ominaisuuksia ja EN 13813 mukaisesti silloin, kun
tuotetta kaytetdan lattiamassana. Lattiapinnoitteiden CE-merkintad on Kkasitelty tarkemmin
Liitteessa 5.
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2.1 Erilaiset lattiapinnoitetyypit

Tassa kappaleessa kéasiteltavat lattiapinnoitetyypit ovat:
e 1-komponenttiset lattiamaalit
¢ 2-komponenttiset epoksimaalit ja —pinnoitteet seké lakat
e 2-komponenttiset polyuretaanimaalit ja —pinnoitteet seka lakat
e akryylimassat

Lattianpaallysteitd (muovipaallysteet, linoleumipaallysteet, tekstiilipaallysteet ja kvartsivinyylilaatat)
kasitellaan kohdassa 1. "Lattianpaéllysteiden valintaohje”.

Lattiapinnoitteet eroavat toisistaan sekd niiden valmistamiseen kaytettavien raaka-aineiden etta
osittain myods ominaisuuksien osalta. Pdaasialliset erot eri lattiapinnoitteiden vélilla ovat:
e J|attiamaalit muodostavat ohuen kalvon betonin pinnalle ja niitd kaytetdan ennen
kaikkea kevyen mekaanisen rasituksen alaisissa tiloissa
e 2-komponenttiset epoksituotteet muodostavat mekaanisesti ja kemiallisesti kestavan,
mutta varsin joustamattoman kalvon betonin pinnalle. Epoksien joustavuutta voidaan
sadatda jonkin verran kovetteen valinnalla. Epoksimassa valmistetaan lisdamalla
seokseen tybmaalla hiekkaa tmv. karkeampaa tayteainetta
e 2-komponenttiset polyuretaanituotteet muodostavat epoksin tavoin varsin hyvin
mekaanista rasitusta ja kemikaaleja kestavan kalvon, mutta polyuretaanit ovat
epokseihin verrattuna ennen kaikkea joustavampia
e akryylimassan ominaisuuksia voidaan sdatéa jarjestelméan kuuluvien komponenttien
valinnalla. Merkittavin ero epokseihin ja polyuretaaneihin verrattuna on
akryylimassojen erittain nopea kuivuminen

Lattiapinnoitteista on lattianpaallysteiden tapaan saatavilla erikoistuotteita, kuten sahkoa johtavia
(antistaattisia) ja askelaantd vaimentavia tuotteita.

Lattiapinnoitteiden raaka-aineita ja koostumusta on kasitelty tarkemmin Liitteessa 6.

2.2 Asennusohjeita

Lattianpinnoitteita asennettaessa tulee alustan aina olla puhdas, kuiva, luja ja tasainen.

Lattiapinnoitteiden asennuksessa tulee ottaa huomioon ohjeissa by 45/BLY 7 ”"Betonilattiat” ja by 54 /
BLY 12 "Betonilattioiden pinnoitusohjeet” esitetyt vaatimukset mm. pinnoitettavalle alustalle.

Lattiapinnoitteet asennetaan tyypillisesti suoraan pohjustetulle betonipinnalle tai tasoitepinnalle.
Tasoitepinnalle asennettaessa tulee ottaa huomioon, ettd etenkin epoksit saattavat kutistua
kuivuessaan niin paljon, etta kuivumiskutistuman seurauksena syntyva leikkausjannitys tasoitteen ja
sen alla olevan betonin rajapinnassa irrottaa tasoitteen alustastaan.

Lattiapinnoitteiden osalta vaatimus alustan kosteuspitoisuudesta vaihtelee eri valmistajien kesken.
Yleisesti voidaan todeta, etta alustan tulee olla riittavan luja ja ainakin pintakuiva. Maran alustan
pohjustetta kayttamalla voidaan pinnoitustyon aloitusajankohtaa aikaistaa.
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Asennuslampdtilan (sekéd ilman etta alustan lampdtilan) tulee olla tyypillisesti yli +15 °C ja ilman
suhteellisen kosteuden alle 80 %, mutta olosuhdevaatimuksissa on tuotekohtaisia eroja, jotka kayvat
ilmi valmistajien tuotetiedoista.

Lattiapinnoitteita ei tule asentaa vanhan pinnoitteen paélle, poikkeuksena 1-komponenttiset
lattiamaalit. Lattiamaalien osalta on huolehdittava, ettd alusta on kiintea ja puhdas ennen uuden
maalikerroksen levittamista. Vesiohenteisen tuotteen paalle ei saa levittaa liuotinohenteista tuotetta.

Lattiapinnoitteiden varin osalta tulee ottaa huomioon, etta se mita todenndkdisimmin muuttuu ajan
myota (mm. kellastuminen). Varisdvyn pysyvyyden suhteen ovat 1l-komponenttiset vesiohenteiset
lattiamaalit parhaimpia.

Lattiapinnoitteen asennuksessa tulee noudattaa kullekin tuotteelle sen valmistajan esittamia ohjeita
asennustydlle ja alustalle.

2.3 Kriteerit lattiapinnoitteen valinnalle

Lattiapinnoitteen valinta tehdaan kunkin tilan kayttétarkoituksen mukaan. Tilalle tulee valita sille
soveltuvin tuote tilan kaytdn asettamien kriteerien perusteella (esim. kestavyys) ottaen huomioon
arkkitehdin/suunnittelijoiden ja tilaajan asettamat reunaehdot. Tilat voidaan tyypillisesti jakaa
kayttotarkoituksen ja rasitusasteen mukaan seuraavasti:

Muuta
huomioitavaa

Iskunkestavyys
Joustavuus
Akustiikka
Liukastumisen esto
\Vesitiiviys
Sahkonjohtavuus

Yleinen tila
Kaytava
Portaikko
Opetustila
Ruokala/kahvila
WC-tila X X
Suihku- ja pesutila X X
Keittio X X X
Kirjasto/auditorio X X X X
Kanslia X X
Tuulikaappi/eteine
n

Ulkoa-sisaan -
vayla
Pukuhuoneet
Laboratoriotilat X X X Kemikaalinkesto
Sahko- ja teletilat X
IV-konehuone X X X

X | X |X [Kulutuksen kesto

X
X

Valon heijastuvuus

x
X
x

X
X
X
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2.4 Lattiarakenne — kokonaisuuden tarkastelu

Lattiarakenteet voidaan erotella maanvastaisiin ja ilmaa vasten oleviin lattiarakenteisiin niihin
rakenteista kohdistuvan kosteusrasituksen perusteella. Etenkin maanvastaisten lattioiden osalta on
varmistuttava rakenteen kosteusteknisesta toimivuudesta ennen pinnoittamista. Liiallinen alustan
kosteus voi johtaa pinnoitteen irtoamiseen ja/tai varjaytymiseen, josta seuraa mekaanisten
ominaisuuksien menetyksen lisdksi mahdollisesti myods sisdilmahaitta.

Lattiamateriaalien suuntaa-antavia vesihdyryn lapaisyarvoja on esitetty Liitteessa 4.
Tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa pinnoitteen vaurioita ovat:

e alusta ei tayta asetettua lujuusvaatimusta

e alusta ei ole asennusvaiheessa ollut puhdas, kiintea, kuiva ja luja (koskee myds
pinnoitteen ylésnoston alustaa)

e lilan korkea alustan kosteus. Alustan lilan korkea kosteus voi olla seurausta esim.
rakennusfysikaalisesti  toimimattomasta  alapohjarakenteesta, tavanomaisesta
poikkeavasta rakenneratkaisusta (esim. paksu paikalla valettu betonilaatta) tai
rakennusaikaisesta vesivahingosta, joka ei ole ehtinyt kuivua riittdvasti ennen
asennusta. Pinnoitettavuutta arvioitaessa on otettava huomioon pinnoitteen
vesihdyrynlapaisevyys

e pohjustetta tulee kdyttda materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan. Ongelmia voi syntya
esim. jos pohjustetta ei ole levitetty koko pinnoitettavalle alueelle tai se ei ole tukkinut
riittavasti alustan huokosia. Talléin on riskind ilmakuplien muodostuminen
pinnoitteeseen sek& pinnoitteen riittamatdn tartunta alustaan. Pohjustetta ei tule
mydskaan levittaa lilkaa tai liikaa ohennettuna

e 2-komponenttisten tuotteiden kaytodssa tulee noudattaa materiaalivalmistajan ohjeita
mm. sekoitussuhteen, sekoitustavan ja sekoitusajan osalta

e pinnoitteen alustana olevassa tasoitteessa esiintyvat virheet, kuten epé&suotuisat
olosuhteet tasoitteen kuivumisen aikana (tasoite nahoittunut kuivumisvaiheessa tai ei
ole saanut kuivua riittavasti ennen pinnoittamista), ilmakuplat, epdhomogeeninen
koostumus (vaara vesimaara tai riittamaton sekoitus/vettyminen). Tasoitteen alustan
tulee lisdksi olla kuiva, puhdas, kiinte& ja huokoseton (primerointi)

o kaytetty tasoite ei taytd asetettua lujuusvaatimusta

e pinnoitteen virheellinen siivous (esim. vaarat puhdistusaineet)
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Liite 1. Lattiapdillysteiden -ja pinnoitteiden emissioluokituksia

Rakennusmateriaalien paastoluokka M1
Suomessa on  kdytdossd  Sisdilmastoluokitus  2008:n  perustuva rakennusmateriaalien  paastoluokitus.
Rakennusmateriaalien paastoluokituksessa on kolme luokkaa: M1, M2 ja M3. Rakennusmateriaalien valmistajat pyrkivéat

kaytannossa kehittdmaan tuotteensa siten, ettd ne tayttavat luokan M1 vaatimukset.

Taulukko 1. Rakennusmateriaalien paistéluokan M1 vaatimukset.

Raja-arvo
TVOC 200 pg/m?h
Formaldehydi 50 pg/m*h
Ammoniakki 30 pg/m*h
Karsinogeenit 5 ug/m%h
Hajuarviointi >0,0

Laastit, tasoitteet ja siloitteet eivat saa sisaltaa kaseiinia.

Emicode

Taulukko 2. Saksalaisen Emicoden raja-arvot 3 ja 28 vrk:n ikdiselle naytteelle ovat:

EC 1PLUS EC1 EC2
TVOC 3 vrk 750 ug/m? 1000 pg/m? 3000 pg/m?
Formaldehydi 3 vrk 50 pg/m? 50 pg/m? 50 pg/m?
Asetaldehydi 3 vrk 50 ug/m3 50 pg/m?® 50 pg/m?
Form- ja asetaldehydin summa 0,05 ppm 0,05 ppm 0,05 ppm
Karsinogeenit 3 vrk 10 pg/m? 10 pg/m® 10 pg/m?
TVOC 28 vrk 60 ug/m? 100 ug/m? 300 ug/m3
TSVOC 28 vrkD 40 ug/m? 50 pg/m? 100 ug/m3
R-arvo saksalaisen NIK-listan 1 i )
mukaan 28 vrk?
Ei-tunnistetut VOCit 40 ug/m? - -
Miki tahansa karsinogeeni 28 vrk 1 ug/m? 1 pug/m? 1 ug/m3

DTSVOC on puolihaihtuvien VOCien (SVOCien) kokonaispitoisuus. SVOCien kiechumispistealue on 240-260 °C - 380-400 °C.
2)Saksalainen NIK-lista (NIK = Niedrigste Interessierende Konzentration, engl. LCI = Lowest Concentration of Interest) on listaus
yhdisteistd, joille on maaritelty terveysperustainen raja-arvo. R-arvo lasketaan summana kunkin yhdisteen pitoisuudesta jaettuna sen

NIK-arvolla.

Emicode-tunnuksella varustettu tuote ei saa sisédltaa:
e nk. SVHC-aineita (SVHC = Substance of Very High Concern), jotka on listattu kandidaattilistalla (REACH art 59),
e aineita, joilla on SVHC-aineita vastaavia ominaisuuksia, eikd my6skaan

e luokan 1A ja 1B CMR-aineita (Carcinogenic, Mutagenic, Reproduction toxic).

Metyylietyyliketoksiimia (MEKO, butanonioksiimi) sellaisenaan tai sitd vapauttavia aineita ei myoskaan saa kayttaa.

PL 310, 33101 Tampere
Puhelin 0207 424 010
Y-tunnus 22686373

etunimi.sukunimi@sykoy.fi

www.sykoy.fi
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AgBB/DIBt

AgBB/DIBt on saksalaisen Deutsches Institut fiir Bautechnikin myontama merkki, jossa emissiotestaus perustuu AgBB:n
(Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten) laatimaan testausprotokollaan.

Taulukko 3. Saksalaisen AgBB/DIBt:n raja-arvot 3 ja 28 vrk:n ikdiselle naytteelle ovat:

AgBB/DIBt
TVOC 3 vrk 10000 pg/m?
Karsinogeenien 1A ja 1B summa 3 vrk 10 pg/m?
TVOC 28 vrk 1000 pug/m?
TSVOC 28 vrkY 100 pg/m?
Formaldehydi 28 vrk 100 pg/m?
Karsinogeenien 1A ja 1B summa 28 vrk 1 pg/m?
R-arvo saksalaisen NIK-listan mukaan 28 vrk? 1
Ei-tunnistetut tai ilman NIK-arvoa olevat VOCit 100 pg/m?
Hajuarviointi 28 vrk Selvityksessa

DTSVOC on puolihaihtuvien VOCien (SVOCien) kokonaispitoisuus. SVOCien kiechumispistealue on 240-260 °C - 380-400 °C.
2)Saksalainen NIK-lista (NIK = Niedrigste Interessierende Konzentration, engl. LCI = Lowest Concentration of Interest) on listaus

yhdisteistd, joille on maaritelty terveysperustainen raja-arvo. R-arvo lasketaan summana kunkin yhdisteen pitoisuudesta jaettuna sen
NIK-arvolla.

Eri padstokriteerien yhteismitallistaminen ja vertailu

Paallysteista ja pinnoitteista vapautuvia yhdisteitd voidaan mitata erikokoisissa kammioissa. Erikokoisista kammioista
saadut tulokset voidaan yhteismitallistaa vastaamaan nk. eurooppalaista mallihuonetta. Eurooppalaisen mallihuoneen
mitat ja ilmanvaihtokerroin ovat:

Pinta-ala: 3x4 m?
Korkeus: 2,5m
Tilavuus: 30 m3
[Imanvaihtokerroin: 0,5ht

Eurooppalaisen mallihuoneen avulla voidaan myoés muuntaa M1-kriteeristossd kiytetty emissiokerroin (pug/m?h)
vastaamaan mallihuoneen pitoisuutta (ug/m?) oletuksella, ettd emittoivana pintana on pelkéstién lattia. Talloin saadaan
M1:lle seuraavat raja-arvot:

Taulukko 4. Rakennusmateriaalien paastéluokan M1 vaatimukset laskettuna lattiapaallysteille ja —pinnoitteille
eurooppalaisessa mallihuoneessa.

Raja-arvo

TVOC 160 pg/m3

Formaldehydi 40 ug/m3

Ammoniakki 24 pg/m?

Karsinogeenit 4 ng/m3

Hajuarviointi >0,0
PL 310, 33101 Tampere etunimi.sukunimi@sykoy.fi
Puhelin 0207 424 010 www.sykoy.fi

Y-tunnus 22686373



M SuK

SUOMEN YLIOPISTOKIINTEISTOT OY

1.6.2017 373

Taulukko 5. Eri paistoluokituksien raja-arvot yksikéssi pg/m? 28 vrk ikiisille néytteille.

Suure M1 EC 1PLUS EC1 AgBB/DIBt
TVOC 160 60 100 1000
TSVOC - 40 50 100
Formaldehydi 40 1 1 100
Karsinogeenit 4 1 1 1
R-arvo - 1 - 1

Ei tunnistetut D 40 - 100
Ammoniakki 24 - - -
Hajuarviointi Kylla (>0,0) - - Selvityksessa

DM1-kriteerien mukaan > 70 % yhdisteista tulee olla tunnistettuja

Kuten taulukosta 5 kiy ilmi, Emicode EC1PLUS:ssa esitetyt vaatimukset ovat tiukimmat emissioiden osalta. M1:ssa
huomioitu ammoniakki ei ole itse lattiapddllysteiden tai -pinnoitteiden kannalta yleensad kriittinen, silld se liittyy
enemman lattiarakenteissa kdytettyihin tasoitteisiin ja niiden mahdollisesti sisdltimaan kaseiiniin tmv. typpildhteeseen.
M1-luokituksessa kaytettava hajuarviointi on hyva testi siind mieless3, etta sen avulla voidaan havaita yhdisteita, joita
kemialliset analyysimenetelmat eivat tunnista.

PL 310, 33101 Tampere etunimi.sukunimi@sykoy.fi
Puhelin 0207 424 010 www.sykoy.fi
Y-tunnus 22686373
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Liite 2. Lattiapaillysteiden CE-merkinta

SFS-EN 14041
Puolikovat lattiapaillysteet, tekstiilimatot ja laminaattilattiapdallysteet. Olennaiset ominaisuudet.

Harmonisoidussa tuotestandardissa SFS-EN 14041 on esitetty puolikovien lattiapaallysteiden, tekstiilimattojen ja
laminaattipaallysteiden olennaiset vaatimukset ko. tuotteiden CE-merkintaa varten.

Standardin vaatimukset koskevat tuotteiden terveyttd, turvallisuutta ja energiansadstod. Standardin soveltamisalaan
kuuluvat seuraavat tuotteet:

e muovista, linoleumista, korkista tai kumista valmistetut puolikovat lattianpaallysteet lukuun ottamatta irtomattoja,
e tekstiilimatot lukuun ottamatta irtomattoja,

¢ laminaattilattiapaallysteet,

e lattiapaneelit, jotka on tarkoitettu irrallisiksi.

Standardissa ei esitetd vaatimuksia, jotka eivat liity terveyteen, turvallisuuteen ja energiansddstoon. Niitd kasitelladan
erillisissa standardeissa, jotka on lueteltu standardin SFS-EN 14041 liitteessa.

Standardissa SFS-EN 14041 on esitetty vaatimukset seuraaville ominaisuuksille:

Olennainen ominaisuus Taso ja/tai luokka Muuta

Palokayttdytyminen Aln-Fn

Pentakloorifenolipitoisuus (PCP) - Pitoisuus tulee osoittaa vaadittaessa

Tekninen luokka E:1 tai Ez, jos tuotteeseen lisdtdan

Formaldehydipadstot } formaldehydia tuotantoprosessin aikana

Vesitiiveys - Tulee osoittaa vaadittaessa

Jos kuiviin ja puhtaisiin tiloihin kaytettdvan tuotteen
ominaisuus esitetddn, tulee dynaamisen kitkakertoimen
olla = 0,30. Tulos ilmoitetaan teknisena luokkana DS

Liukastumisen esto-ominaisuus -

- Staattista sahko6a johtamattomat tuotteet:
lapimenovastus <10° Q

Staattista sahkoa johtavat tuotteet:
lapimenovastus <106 Q

Sahkoiset ominaisuudet

Lammadnjohtavuus - Taulukoitu tai mitattu arvo

Palokayttaytymisen itkdaikais- . . . . i
alo” ayttaytymise pitkaalkais- | Tarvittaessa laboratoriossa puhdistetuille naytteille
kestavyys

Ylla olevassa taulukossa esitettyjen vaatimusten vaatimuksenmukaisuuden osoittamismenettely (AVCP-luokka) on 1, 3
tai 4. Menettely 1 tulee kyseeseen silloin, kun tuotteen valmistusprosessissa on selvasti maariteltava vaihe, jonka
seurauksena on tuotteen palokiyttaytymisen parantuminen. Menettely 3 koskee tuotteita, jotka eivat kuulu menettelyn
1 piiriin ja menettely 4 koskee tuotteita, joilta ei edellytetd palotestausta. Menettely 4 koskee myos tuotteita, jotka
kuuluvat "Luokitus ilman testausta” —paatoksen piiriin.

Standardin SFS-EN 14041 soveltamisalaan kuuluvaa rakennustuotetta saattavat koskea myds muut vaatimukset tai
muut EU-direktiivit, jotka eivat vaikuta rakennustuotteen soveltumiseen suunniteltuun kayttoon. Nama vaatimukset
voivat kohdistua esimerkiksi tuotteen sisaltdmiin vaaralliseksi luokiteltuihin aineisiin.

PL 310, 33101 Tampere
Puhelin 0207 424 010
Y-tunnus 22686373
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Liite 3. Lattianpdillysteiden erityispiirteita
Muovimatot

Muovimatot voidaan jakaa kolmeen tyyppiin:

1. Homogeenisen (yksiaineisen) muovimaton rakenne ja koostumus on sama lapi koko maton.

2. Kerroksellinen muovimatto koostuu kulutuskerroksesta (esim. polyuretaanihartsia) ja sen alla olevasta
homogeenisesta muovimatosta. Kulutuskerroksen paksuus on yleensa 0,2 - 0,8 mm ja se on kirkas.

3. Heterogeenisessa (moniaineisessa) muovimatossa on kulutuskerroksen alla eri koostumuksen omaavia kerroksia,
jotka voivat olla lujitettuja. Alin kerros maarittaa, mitd liimaa tulee kdyttda maton kiinnittimiseen.

Alla on esitetty hetero- ja homogeenisen muovimaton tyypillinen rakenne.

Heterogeneous vinyl Homogeneous vinyl

Mon marking treatment

Ey

Ao Surface treatment

Muovimattojen raaka-aineista

Muovimattojen pairaaka-aine on polyvinyylikloridi (PVC). Sen lisdksi on homogeenisessa muovimatossa tyypillisesti
pehmittimii, vari- ja tiyteaineita ja stabilointiaineita (valon ja liammon kesto). Heterogeenisessa muovimatossa raaka-
aineiden maara on suurempi.

Muovimattojen valmistus alkoi 1940-luvun lopulla. Sen ajan kdytdssa olleista raaka-aineista (PVC:n lisdksi) on erittdin
vaikea saada lisitietoa, mutta ainakin asbesti on ollut yksi muovimatoissa kaytetty raaka-aine historian saatossa. Vuoden
1988 jilkeen ei Suomessa ole enda valmistettu asbestipitoisia rakennusalan tuotteita, mutta niitd on tuotu ulkomailta
tamankin jalkeen. Vuoden 1993 alusta lahtien on asbestin ja asbestipitoisen tuotteen valmistus ja maahantuonti ollut
kiellettyd. Myymista ja kdyttoonottoa koskeva kielto astui voimaan 1.1.1994. Voimassa olevan asbestilainsaddannon
perusteella kiytdnndssd kaikissa ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuksissa tulee varmistaa, sisdltavatko
purettavat materiaalit ja rakenteet asbestia.

Muovimattojen osalta on aina 1990-luvun puolivilistd asti tutkittu niiden vaikutusta sisdilman laatuun niista
vapautuvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (emissioiden) kannalta. Emissioiden on todettu usein olevan
yhteydessa alustan alkaliseen kosteuteen, joka aiheuttaa hajoamisreaktioita sekd mattoliimassa ettd itse matossa.
Hajoamisreaktioissa (hydrolyysissd) mm. liiman raaka-aineina kaytetyt esteripohjaiset yhdisteet hajoavat alkoholeiksi ja
hapoiksi. Myds matoissa yleisesti kaytettyd viskositeetin sddtoon tarkoitettua lisdainetta, TXIB:td ja sen
hajoamistuotteita, on epailty sisdilmaongelmien aiheuttajaksi. Asumisterveysasetuksessa (545/2015) onkin sdadetty
toimenpiderajat nk. indikaattoriyhdisteille 2-etyyli-1-heksanolille ja TXIB:lle, ja se on 10 pg/m?3. Tamin lisiksi on alettu
kiinnittdd huomiota askeldanieristettyihin mattoihin, joiden osalta on nostettu esille askeldanieristeenda kaytetyn
materiaalin  (tyypillisesti polyuretaanivaahto) mahdolliset hajoamisreaktiot jopa alhaisemmassa alustan
kosteuspitoisuudessa kuin 85 % RH. Kdytannossa on toisaalta havaittu, ettd muovimatolla paallystettyjen lattioiden
emissiot voivat olla korkeita, vaikka betoni on kuivunut riittdvasti, mutta toisaalta on my®ds ollut tilanteita, jossa kosteus
on ollut korkea, mutta emissiot alhaiset.

PL 310, 33101 Tampere etunimi.sukunimi@sykoy.fi
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Toinen paastdjen ja terveyden kannalta haasteellinen muovimattojen raaka-aine on niissd kaytetty pehmitin.
Pehmittimet kuuluvat kiehumispistealueensa puolesta usein nk. puoli-haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin eli SVOCeihin.
Korkean kiehumispisteensa takia niiden pitoisuus sisdilmassa on tyypillisesti melko alhainen, ja ne pyrkivit enemman
tarttumaan pintoihin ja mm. huonepélyyn. Pehmittimet ovat usein estereitd ja hydrolysoituessaan ne muodostavat
samoja hajoamistuotteita kuin esterit yleensd eli alkoholeja ja happoja. Hydrolyysissd muodostuvista alkoholeista
kahdeksan - kymmenen hiiliatomin (oktanoli - dekanoli) alkoholit ovat tyypillisia ftalaattien hajoamistuotteita.

Vuoteen 2007 asti kdytettiin pehmittimena yleisesti dietyyliheksyyliftalaattia (DEHP), joka on luokiteltu lisddntymiselle
vaaralliseksi (nk. CMR-aine). Se on korvattu muilla pehmittimilla ja vuoden 2007 jalkeen yleisesti kdytettyja pehmittimia
ovat:

. DINP (di-isononyyliftalaatti)
3 DIDP (di-idodekyyliftalaatti)

Ftalaattivapaita muovimatoissa kdytettavia pehmitinaineita ovat mm.:
. DINCH (sykloheksaanin 1,2-dikarboksyylihapon di-isononyyliesteri)
. adipaatit - DOA/DEHA (dioktyyliadipaatti) ja DNA (di-isononyyliadipaatti)
. polyadipaatit

Useiden ftalaattien kdyttd6 on muuttunut luvanvaraiseksi, mikad vahentda niiden kayttda entisestddn. Haaste ftalaatteja
korvaavien aineiden osalta on, ettei niiden kayttdytymisestd esim. kosteassa, alkalisessa ymparistdssa ole juurikaan
kdytdnnon kokemusta. Tdman takia onkin erityisen tdrkedd huolehtia kosteudenhallinnasta rakentamisvaiheessa.
Paallystettdvyyskosteuden enimmadisarvolla on suuri taloudellinen merkitys, silld se vaikuttaa kuivumis-
/kuivatusaikaan, mutta toisaalta on oleellista, ettd aikaansaadaan rakennuksen Kkayttdjien kannalta terveellinen
lopputulos. Tassd yhteydessa korostuu eri lattiamateriaalien (betoni, pohjuste, tasoite, liima, muovimatto)
yhteensopivuus.

Muovimattoja toimitetaan seka rullana etta laattana.
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Linoleumimatot

Linoleumimattojen teollinen tuotanto alkoi Englannissa 1860-luvulla. Suomessa linoleumimatot alkoivat yleistyd 1900-
luvun alkupuolella, eli kyseessad on varsin perinteinen lattiapaallyste.

Linoleum -nimi juontaa paallysteen sideaineena kaytetysta pellavaoljysta. Paallystettd on kutsuttu myos korkkimatoksi
valmistuksessa kaytetyn korkkijauheen mukaan.

Linoleumimaton padraaka-aineet ovat pellavaodljy, puu- ja/tai korkkijauho, mantyhartsi ja kalkkikivi. Pellava6ljyn lisaksi
voidaan sideaineena kayttdd mantyoljya. Varit aikaansaadaan yleensd epdorgaanisilla pigmenteilld. Linoleumimaton
alusta on perinteisesti juuttikangasta, mutta nykyadn on saatavissa esim. tuotteita, joiden alusta on valmistettu
polyuretaanivaahdosta, milld parannetaan maton askelddneneristavyytta.

Linoleumimatto on varsin kosteusherkka, minka takia valmistajat ovat kehittaneet tuotteille erilaisia pintakasittelyja
paallysteen puhtaana pitdmisen helpottamiseksi. Linoleumimatto ei mydskaan kestd kovin hyvin emaksistd rasitusta
(pH-raja <10), mika asettaa vaatimuksia seka alustan kosteuspitoisuudelle ettd mahdollisesti kdytettaville pesuaineille.

Mikali linoleumimatto altistuu erityisesti alkaliselle kosteudelle, tai jos pellavadljyn hapettuminen jatkuu jostain syysta
viela asennuksen jalkeen, saattaa matosta itsestdan emittoitua sisdilmaan hapettumis- ja hajoamisreaktioille tyypillisia
karbonyyleja: aldehydeja, ketoneita ja happoja. Tama ilmenee myoés linoleumille ominaisena hajuna. Viime aikoina on
alettu kiinnittaa lisdksi huomiota askelddneneristeena kiaytetyn materiaalin mahdollisiin hajoamisreaktioihin.

Linoleumimattoja toimitetaan seka rullana ettd laattana.

surface

treatment ™~

s_olid
linoleum

jute
backing il
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Tekstiililaatat ja -matot

Tekstiilimattoja toimitetaan seka laattana ettd rullana. Laattana toimitettavan tekstiilimaton alusrakenne on erilainen
rullana toimitettavaan tekstiilimattoon verrattuna, toisin kuin muovi- ja linoleum-matoilla. Tdssd tarkastelussa
keskitytddn enemmadn laattana toimitettavaan tekstiilimattoon, silld se on tdlld hetkelld yleisempi tekstiilimaton
toimitusmuoto julkisissa rakennuksissa. Tekstiililaatan tyypillinen rakenne on esitetty alla.

TufBae
Backing

Face Yarn
(Fibeer)

Spun Bond
Primary Backing Bonding
Layar

MHon-Woven
Backing

Tekstiililaatan kulutuspinta on yleisimmin polyamidia (nylon). Polyamidia on saatavilla myo6s kierratetysta raaka-
aineesta valmistettuna esim. tuotenimelld Econyl. Kulutuspinta voi olla myds esimerkiksi villaa tai villan ja
polyamidin/polyesterin sekoitusta. Tavanomaisin kulutuskerroksen tydstotapa on tuftaus. Kulutuskerros kiinnitetddn
valikerrokseen, joka on tyypillisesti polyesterista tai polyesterin ja polyamidin sekoituksesta valmistettu kangas. Taman
kerroksen vahvistamiseen voidaan kayttdd vesiohenteista dispersiota. Dispersion (sideaineen) lisdksi tuotteessa on
tyypillisesti vettd, tiyteainetta (esim. kalkkikived) ja apuaineita. Tekstiililaatan alusta on tyypillisesti modifioitua bitumia
sisdltden mm. tiyteainetta (kalsiumsulfaattia) ja timéan alla on polyesterikangas.

Tekstiilimaton rakenne on yleensd sama kuin tekstiililaatan, mutta siitd kuitenkin puuttuu kaksi valikerrosta.
Tekstiilimaton rakenne koostuu kulutuskerroksesta (polyamidi tai esim. villan ja polyamidin/polyesterin sekoitus), joka
on kiinnitetty alustaan, joka on tyypillisesti polyesterikangasta.
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Kvartsivinyylilaatasta kdytetddan myos nimitystd vinyylilaatta tai LVT (Luxury Vinyl Tile). Tuotetta myydain seka

laattoina ettd lankkuina.

Kvartsivinyylilaatat valmistetaan puristamalla (kalanterointi), mika tekee laatoista tiheitd, mittapysyvia ja kestavia
mekaaniselle rasitukselle. Laattojen pintakerros koostuu tyypillisesti polyuretaanilakasta (PUR). Kirkas kulutuskerros ja
sen alla oleva koristeellinen kerros ovat plastisolia (PVC:n ja mm. pehmittimien kovetettu seos). Taman kerroksen alla
on tyypillisesti PVC-vahvistettu lasikuitukangas. Taustakerros on plastisolia.

Kvartsivinyylilaatan padraaka-aineet ovat PVC, pehmitinaineet, tdyteaineet (esim. dolomiitti) ja apuaineet (mm.
stabilointiaineet, joita tarvitaan tuotteen valmistuksessa). Kvartsivinyylilaatan valmistuksessa kdytetddn nykyadan
ftalaattivapaita pehmittimia. Yleensa osa raaka-aineista muodostuu kierratetystd materiaalista.

Vanhat, vield 1980-luvulla valmistetut ja etenkin sitd vanhemmat, kvartsivinyylilaatat saattavat sisdltda asbestia. Niiden
kiinnittdmiseen kaytetyt liimat saattavat myos sisaltdd asbestia. Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan Suomessa vuonna

1994.

Tausta
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Liite 4. Lattiamateriaalien suuntaa-antavia vesihéyryn lapdisyarvoja
Vesihoyryn liapaisevyys

Lattiapaallysteiden ja -pinnoitteiden vesihdyryn lapaisevyys on merkitseva tekija arvioitaessa mm. lattiarakenteen
paallystettdvyyden ajankohtaa. Alla olevassa taulukossa olevat arvot edustavat tyypillistdi suuruusluokkaa ko.
tuoteryhmadlle. Paras tietdamys kunkin tuotteen tarkasta arvosta on useimmiten tuotteen valmistajalla.
Suuruusluokkatiedot perustuvat Rakennusfysiikan kasikirjaan (RIL 255-1-2014), Tampereen teknillisen korkeakoulun
julkaisuun 119 Kosteusvirta-tutkimus, tuotevalmistajilta saatuihin tietoihin sekd Vahanen Oy:n laboratoriossa tehtyihin
vesihoyrynldpaisevyyskokeisiin. Tassa yhteydessa on hyva ottaa huomioon, ettei tuotteen vesihdyryn lapaisevyys kerro
valttamatta mitdan siitd, kuinka nopeasti muut kaasumaiset yhdisteet kuin vesihdyry kulkeutuvat tuotteen lapi.

Tuote Kerrospaksuus | Vesihoyryn lapaisykerroin, Wy Vesihdyryn vastus, sp
[mm] [kg/(m?sPa)] [m]
Linoleum-matto 2 30x10-12 6,5
Joustovinyylimatto 2 25x10-12 8
Julkisten tilojen muovimatto 2 2,5-10x10-12 20-80
Tiivispinnoitteinen muovimatto 2 5x10-12 40
Mattoliima 0,2 90x10-12 2,5
Pohjusteaine (primeri) 0,05 500x10-12 0,5
Sementtipohjaiset tasoitteet 10 280 -700%x10-12 0,3-0,7
1K vesiohenteinen betonin pintamaali 0,1 500x10-12 0,5
2K vesiohenteinen epoksimaali 0,1 80x10-12 2,5
2K liuotteeton epoksimaali 0,1 20x10-12 10
2K liuotteeton epoksipinnoite 2 30x10-12 7
2K liuotteeton polyuretaanipinnoite 2 15x10-12 15
Akryylilattiamassa 4 2,5x10-12 80
Betoni yleensa 100 25x10-12 8
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Liite 5. Lattiapinnoitteiden CE-merkinta

SFS-EN 1504-2
Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmit. Mairitelmit, vaatimukset, laadunvalvonta ja
vaatimuksenmukaisuuden arviointi. Osa 2: betonipinnan suojaus.

Harmonisoidussa tuotestandardissa SFS-EN 1504-2 on esitetty vaatimukset betonipinnan suojaukseen, betonin ja
raudoitettujen betonirakenteiden siilyvyyden parantamiseen sekd uuteen betoniin ja kunnossapito- ja korjaustoihin
kaytettaville aineille ja niiden yhdistelmille.

Standardin vaatimukset koskevat tuotteiden tunnistamista, toimintaa (mukaan lukien sailyvyysnakokohdat),
turvallisuutta ja  vaatimustenmukaisuuden arviointia. Standardin  soveltamisalaan kuuluvat seuraavat
suojausmenetelmat:

e vettd hylkivd impregnointi,

e impregnointi,

e pinnoitus.

Rakennusten lattioissa kaytettdvia aineita ja niiden yhdistelmid, joiden tarkoitus ei ole suojata betonirakennetta tai
palauttaa sen eheytti, kasitelladn standardissa SFS-EN 13813. Jos standardin SFS-EN 1504-2 mukaisia aineita ja niiden
yhdistelmida kaytetddn lattioissa, joihin kohdistuu merkittdvdi mekaaninen kuormitus, tulisi niiden tiayttdd myods
standardin SFS-EN 13813 vaatimukset.

Standardissa SFS-EN 1504-2 on esitetty erikseen vaatimukset, joita tarvitaan Kkaikissa suunnitelluissa
kayttotarkoituksissa seka vaatimukset, joita voidaan vaatia tietyissa kayttotarkoituksissa.

Vaatimukset kaikissa suunnitelluissa kdyttotarkoituksissa:

Toiminnallinen ominaisuus Pinnan Kosteuden | Fysikaalinen | Kemikaalien Betonin

tiivistiminen saately kestivyys kestivyys ominaisvastuksen
parantaminen

Kulumiskestavyys X

Hiilidioksidin ldpaisevyys X

Vesihoyryn lapaisevyys X X

Kapillaarinen imeytyminen ja

vegen léipéiisevyysyty ] X X X X

Voimakkaan kemiallisen

rasituksen kestédvyys X

Iskunkestdvyys X

Tartunnan lujuus

vetokokeessa X X X X X

Tietyissa kayttotarkoituksissa esiintyvia vaatimuksia lattiapinnoitteille ovat:
e pituussuuntainen kutistuminen

e puristuslujuus

e lampolaajenemiskerroin

e tartunta hilaristikkokokeessa

e lamposhokin kestavyys

e kemikaalien kestavyys

e halkeamien silloituskyky

e paloluokitus

e liukastumisvastus/luisumisvastus
e antistaattinen kdyttiytyminen

e tartunta markaan betoniin
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Vaatimukset toiminnallisten ominaisuuksien osalta kaikissa suunnitelluissa kdyttétarkoituksissa ovat:

Toiminnallinen ominaisuus Vaatimus
Kulumiskestavyys Painohévio < 3000 mg, hiomapyo6rd H22 /pyorintd 1000 kierrosta/kuorma 1000 g
Hiilidioksidin ldpaisevyys sp>50m
luokkal, sp<5m
Vesihoyryn lapaisevyys luokka I, 5 m <sp =50 m

luokka IIl, sp > 50 m

Kapillaarinen imeytyminen ja

2H0,5
veden ldpdisevyys w <01 kg/m*h

Voimakkaan kemiallisen Buchholz- tai Shore-menetelma. Kovuuden alentuminen < 50 % sen jdlkeen, kun
rasituksen kestdvyys pinnoite on poistettu testausnesteesta

Kuormituksen jélkeen ei saa esiintya halkeamia eikd pinnan suuntaista halkeilua
luokka I: 24 Nm

Iskunkestavyys luokka IT: = 10 Nm

luokka I1l: 2 20 Nm
Tartunnan lujuus Ilman liikennekuormaa: 2 0,8 N/mm? (halkeamia silloittava/joustava tuote)
vetokokeessa Ilman liikennekuormaa: = 1,0 N/mm? (jiykét tuotteet)

Liikennekuorman kanssa: = 1,5 N/mm? (halkeamia silloittava/joustava tuote)
Liikennekuorman kanssa: = 2,0 N/mm? (jaykét tuotteet)

Standardissa SFS-EN 1504-2 on esitetty viela tarkemmin mm. standardit, joiden mukaan testaukset tulee tehd3, tulosten
hajonnasta, tietyissa kayttotarkoituksissa esiintyvien vaatimusten luokkia, raja-arvoja jne. sekd mm. tuotannon
laadunvalvonnan tehtavat.

Standardissa SFS-EN 1504-2 esitettyjen vaatimusten vaatimuksenmukaisuuden osoittamismenettely (AVCP-luokka) on
1, 24, 3 tai 4. Menettely 1 tulee kyseeseen silloin, kun tuotteen paloluokitusta parannetaan tuotantoprosessin aikana ja
suunnitellulle kayttotarkoitukselle on palovaatimuksia. Menettely 3 koskee tuotteita, jotka eivdat kuulu menettelyn 1
piiriin, mutta joita kaytetaan kayttotarkoituksissa, joille on palovaatimuksia. Menettely 2+ koskee tuotteita talon-, maan-
ja vesirakentamisessa kayttotarkoituksissa, joille ei ole palovaatimuksia. Menettely 4 tulee kyseeseen silloin, kun
suunnitellulle kayttotarkoitukselle ei ole palovaatimuksia ja tuotetta kdytetddn kayttotarkoituksissa, joissa on alhaiset
toiminnalliset vaatimukset.

Standardin SFS-EN 1504-2 soveltamisalaan kuuluvaa rakennustuotetta saattavat koskea myds muut vaatimukset tai
muut EU-direktiivit, jotka eivat vaikuta rakennustuotteen soveltumiseen suunniteltuun kayttoon. Nama vaatimukset
voivat kohdistua esimerkiksi tuotteen sisaltdmiin vaaralliseksi luokiteltuihin aineisiin.
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SFS-EN 13813
Tasoitemassat ja lattiatasoitteet. Ominaisuudet ja vaatimukset.

Harmonisoidussa tuotestandardissa SFS-EN 13813 on esitetty sisitilojen lattiarakenteessa kiytettivan tasoitteen
vaatimukset. Standardi ei koske rakenteellisia tasoitteita, ts. tasoitteita, joilla on vaikutusta kuormien kantavuuteen.

Standardin soveltamisalaan kuuluu seuraaviin sideaineisiin pohjautuvat tuotteet:
e sementtipohjaiset tasoitteet,

e kalsiumsulfaattitasoitteet,

e magnesiittitasoitteet,

e asfalttimastiksitasoitteet,

e synteettiset hartsitasoitteet.

Tasoitteissa tulee kayttaa sideaineita, runkoaineita, lisdaineita, seosaineita ja vettd, joiden soveltuvuus on osoitettu.

Kun lattiatasoitteita kdytetddn suojaamaan tai kunnostamaan betonirakennetta, timan standardin vaatimusten lisaksi
on taytettava myos standardin SFS-EN 1504-2 vaatimukset.

Sementtipohjaisten ja synteettisten hartsitasoitteiden testit:

Sideaine »
=
g 2
w 3 2
i = >
= g 5
:S 1% :E :E .g e [}
@ :© © ‘5 & g
2| = = > >0 = =
3 o %) ac 72}
2 3 @ = 2| 2 £E s »
7 = = Q — 2] E = 85w E e, = %)
S| 2| E| £| 5| E|8|SES | 2| & 3| B 2
= s — [72] = = 2 = - B, 1] — 1= =
= 2 = = 2] & B~ s a2
= < = o s = L = 5 S| =3
=z = s | 2| E| = Q E| E n | =
) 2 = — = i=| - ] o | X Q [l
= = 5] = > = =] > 1< = = E » =] ] -
2| &5 E| 2| €| S| 2| E8=2 | 8| 8| 5|5 E| =| 5
52 S| 3 S|E|5|SEE 25 5| E| 2|
al 8| Aa| & 2|l Al Bl 2xa | B3| 2| 2| a2 2 S
Sementti X | X | (yksikolmesta)2 | o | - 0 o|lo|o|]o|]o|o|oO
Synteettinen hartsi oo - |(toinen)":1 o | - 0 -]lolo | -|lol|lx|Xx

x on velvoittava, o on valinnainen, 2 vain tasoitteelle, joka on tarkoitettu kulutuspinnaksi

Tasoitteiden puristuslujuusluokat ilmoitetaan kirjaimella C ja lukuarvolla, joka kuvaa puristuslujuutta, esim. C30 vastaa
puristuslujuutta 30 N/mm?. Puristuslujuusluokat ovat:

Luokka | c5 ] c7 ] c12 [ c16 | c20 | c25 | c30 | ¢35 | c40 | c50 | €60 | €70 | c80 |

Tasoitteiden taivutusvetolujuusluokat ilmoitetaan kirjaimella F ja lukuarvolla, joka kuvaa taivutusvetolujuutta, esim. F5
vastaa taivutusvetolujuutta 5 N/mm?. Taivutusvetolujuusluokat ovat:

Luokka | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 |F6 | F7 | F10 | F15 | F20 | F30 | F40 | F50 |

Sementtipohjaisten tasoitteiden Bohme-luokat ilmoitetaan kirjaimella "A” ja lukuarvolla, joka kuvaa luokan kynnysarvon
mukaista kuluneen materiaalin maarai [cm3/50 cm?]. Tasoitteiden BCA-kulutuskestivyysluokat ilmoitetaan kirjaimilla
"AR” ja lukuarvolla, joka kuvaa luokan kynnysarvon mukaista kuluman maksimisyvyyttd [um]. Tasoitteiden pyorivin
tuolin pyoran kulutuskestdvyysluokat ilmoitetaan kirjaimilla "RWA” ja lukuarvolla, joka kuvaa luokan kynnysarvon
mukaista kuluneen materiaalin mairaa [cm?].

Iskunkestavyys ilmoitetaan kirjaimilla "IR” ja lukuarvolla, joka kuvaa iskunkestavyytta [Nm].

Tartuntalujuus ilmoitetaan kirjaimella ”B” ja lukuarvolla, joka kuvaa tartuntalujuusluokkaa [N/mm?].
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Tartuntalujuusluokat ovat:

Luokka | B02 | BO5 | B1,0 | B15 | B20 |

Nain ollen ilmoitetaan esimerkiksi synteettisen hartsitasoitteen CE-merkinnassa tuotteelle ominaisuudet muodossa SR-
RWAZ20-IR4-B2,0, eli kyseessi on synteettinen hartsitasoite "SR”, jonka pyoOrivin tuolin pyoran
kulutuskestivyyskokeessa kuluneen materiaalin méira on 10 cm®- 20 cm?®, tuotteen iskunkestivyys on > 4 Nm ja sen
tartuntalujuus betoniin on > 2,0 N/mm?. Sementtipohjaiselle tasoitteelle kiytetdan merkintaa "CT”.

Standardin SFS-EN 13813 mukaisesti voidaan lisdksi esittda erityisominaisuuksia silloin, kun niitd vaaditaan tai kun
valmistaja paattaa ilmoittaa ominaisuuden, vaikka sita ei vaadittaisi. Erityisominaisuuksia ovat:
e sdhkovastus "ER”

e kemiallinen kestavyys "CR”

e palokdyttidytyminen

e vesihoyryn lapaisevyys

¢ lidmmonvastus

e veden lapaisevyys

e askelddneneristavyys

e Addnen absorptio

¢ muut ominaisuudet (tulee osoittaa kdyttopaikalla voimassa olevan menetelmin mukaisesti)

Standardissa SFS-EN 13813 esitettyjen vaatimusten vaatimuksenmukaisuuden osoittamismenettely (AVCP-luokka) on 1,
3 tai 4. Menettely 1 tulee kyseeseen silloin, kun tuotteen paloluokitusta parannetaan tuotantoprosessin aikana ja
suunnitellulle kayttotarkoitukselle on palovaatimuksia. Menettely 3 koskee tuotteita, jotka eivdt kuulu menettelyn 1
piiriin, mutta joita kaytetadn kayttotarkoituksissa, joille on palovaatimuksia tai kohteissa, joille on vaarallisia aineita
koskevia maarayksid. Menettely 4 tulee kyseeseen silloin, kun suunnitellulle kiayttotarkoitukselle ei ole palovaatimuksia
eika kadyttokohteelle ole vaarallisia aineita koskevia maarayksia.

Standardin SFS-EN 13813 soveltamisalaan kuuluvia rakennustuotteita saattavat koskea myds muut vaatimukset tai
muut EU-direktiivit, jotka eivat vaikuta rakennustuotteen soveltumiseen suunniteltuun kaytt6on.
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Liite 6. Lattiapinnoitteiden erityispiirteita

1-komponenttiset lattiamaalit

1-komponenttiset lattiamaalit ovat perinteisesti olleet liuotinohenteisia tuotteita. Nykydidn valtaosa tuotteista on
vesiohenteisia. Liuotinohenteisten tuotteiden sideaine on tyypillisesti uretaanialkydi. Vesiohenteisten tuotteiden
sideaine on tyypillisesti polyuretaaniakrylaatti. Vesiohenteisen tuotteen edut verrattuna liuotinohenteiseen tuotteeseen
ovat: lyhyempi kuivumisaika, kellastumattomuus ja vahdpaastoisyys. 1-komponenttisia lattiamaaleja voidaan kayttaa
tiloissa, joihin kohdistuu lievd mekaaninen ja kemiallinen rasitus. Ndiden tuotteiden etuihin verrattuna muihin
lattiapinnoitteisiin on erittdin laaja varivalikoima ja hyva vesihdyryn lapaisykyky. 1-komponenttisia lattiamaaleja
voidaan levittaad seka aikaisemmin vastaavanlaisella tuotteella kasitellylle pinnalle ettd epoksimaalin ja -lakan paalle.
Liuotinohenteista tuotetta ei tule levittdd vesiohenteisen tuotteen paille, mutta vesiohenteisen tuotteen voi levittaa
liuotinohenteisen tuotteen paille. 1-komponenttiset lattiamaalit soveltuvat myods puulattioiden pintakasittelyyn.

2-komponenttiset epoksimaalit, -pinnoitteet - massat ja -lakat

2-komponenttisten epoksituotteiden sideaine perustuu tyypillisesti bisfenoli A:han, josta valmistetaan epoksihartsia.
Toinen vaihtoehto on kéyttda bisfenoli F:a tai bisfenoli A:n ja bisfenoli F:n seosta. Bisfenoli A:ta pidetdan mahdollisena
hormonihdiritsijaind. Epoksihartsi voi lisdksi aiheuttaa allergista kosketusihottumaa ja 4arsyttdda hengityselimia.
Epoksihartsin tyypillinen kovete on jokin amiini. Myods amiinit voivat aiheuttaa allergista kosketusihottumaa ja arsyttaa
hengityselimid. Ndin ollen tulee epoksihartsipohjaisten tuotteiden kdytdssa noudattaa asiaankuuluvaa suojavarustusta ja
huolehtia riittavasta tyonaikaisesta ilmanvaihdosta.

Epoksihartsin ja amiinin reaktion lopputuloksena syntyy mekaanisesti kestava, hyvan kemikaalikeston omaava pinnoite,
jonka esteettisend ja teknisind haittapuolina ovat alttius Kkellastumiselle ja liituuntumiselle UV-rasituksessa.
Altistuessaan kosteudelle kovettumisen alkuvaiheessa tai epatiydellisen kovettumisen johdosta (huonot olosuhteet,
vaara seossuhde) saattaa epoksipinnoitteeseen muodostua vaaleita, vahamaisia ldikkid. Tatd ilmiéta kutsutaan
karbamaatioksi. Epoksilattiat ovat markina usein varsin liukkaita.

Epoksipohjaisten tuotteiden ominaisuuksia, kuten joustavuutta ja UV-rasituksen kestoa, voidaan ohjata raaka-aineiden,
ennen kaikkea kovetteen, valinnalla.

Epoksimassa valmistetaan tyypillisesti lisidmalld epoksipinnoitteeseen kuivaa (kvartsi)hiekkaa. Epoksilakka eroaa
epoksimaalista tyypillisesti siten, ettd siind on vain vahan tai ei ollenkaan pigmenttia tai tiyteaineita.

Epoksituotteet ovat perinteisesti olleet liuotinohenteisia tuotteita, mutta nykyadn ne ovat yha useammin ns.
liuotteettomia tuotteita. Epoksituotteiden, myds nk. liuotteettomien epoksituotteiden, viskositeetin sadtoon kaytetdan
kuitenkin tyypillisesti bentsyylialkoholia. Se haihtuu sisdilmaan varsin hitaasti, joten sitd saattaa esiintya sisdilmassa
hyvinkin kauan epoksipinnoitteen asentamisen jilkeen. Nykyaan on alettu valmistaa vesiohenteisia epoksimaaleja, -
pinnoitteita ja -lakkoja, joiden etuna liuotteettomiin tuotteisiin verrattuna on ennen kaikkea vahdpaastdisyys.

2-komponenttiset polyuretaanimaalit, -pinnoitteet -massat ja -lakat

2-komponenttisten polyuretaanituotteiden sideaine on jokin polyoli, ja kovetteena kadytetdan isosyanaattia (tyypillisesti
metyleeni-difenyyli-di-isosyanaatti, MDI, tai heksametyleeni-di-isosyanaatti, HDI). Di-isosyanaatit voivat aiheuttaa
yliherkkyyssairauksia, kuten astmaa, allergista kosketusihottumaa seka erilaisia drsytysoireita hengitysteissa ja silmissa.
Nain ollen tulee polyuretaanipohjaisten tuotteiden kdytdssa noudattaa asiaankuuluvaa suojavarustusta ja huolehtia
riittavasta tydnaikaisesta ilmanvaihdosta.

Polyuretaanien raaka-ainevalikoima on suurempi kuin epoksien, mikd mahdollistaa helpomman ominaisuuksien
raataléinnin. Polyuretaanit ovat usein epokseihin verrattuna elastisempia ja niilldi on parempi UV-rasituksen kesto.
Elastisuutensa ansiosta niistd voidaan valmistaa mm. askeldanta eristaviad pinnoitteita.
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Polyuretaanimassa valmistetaan lisddmalla polyuretaanipinnoitteeseen (kvartsi)hiekkaa tai jotain muuta kuivaa
tdyteainetta. Tayteaineiden tulee olla kuivia, silld isosyanaatit reagoivat helposti kosteuden kanssa, miki saattaa
vaikuttaa negatiivisesti pinnoitekalvon ominaisuuksiin. Polyuretaanilakka eroaa polyuretaanimaalista tyypillisesti siten,
ettd siina on vain vahan tai ei ollenkaan pigmenttia tai tayteaineita.

2-komponenttiset polyuretaanituotteet ovat perinteisesti olleet liuotinohenteisia tuotteita, mutta nykyaan ne ovat yha
useammin ns. liuotteettomia tuotteita. Yksikomponenttisten polyuretaanipinnoitteiden kovetteena kiytetaan isoforeeni-
di-isosyanaattia (IPDI). Se reagoi kosteuden kanssa muodostaen mekaanisesti kestdvan kalvon, jolla on lisdksi hyva UV-
rasituksen kesto. Nykyaan on saatavilla lisdksi 2-komponenttisia vesiohenteisia polyuretaanilakkoja. 2-komponenttisten
vesiohenteisten pinnoitteiden ja massojen kehitysta hidastaa isosyanaatin kosteusherkkyys.

AKkryylimassat

Akryylimassojen pddraaka-aine on metyylimetakrylaatti-monomeeri. Modifioimalla metyylimetakrylaatti-monomeeria
hieman pitempiketjuiseksi ja lisddmalla funktionaalisia ryhmiad voidaan ndista valmistaa lattiapinnoitteita. Monomeerin
reaktion initiaattorina toimii jokin toluidiini, ja reaktio initiaattorin ja modifioidun metyylimetakrylaattimonomeerin
valilla aktivoidaan tyypillisesti bentsoyyliperoksidilla. Erilaisilla pairaaka-aineen ominaisuuksilla ja lisaamalla
tuotteeseen tdyteainetta (esim. hiekkaa ja/tai varillisid pigmenttejd) voidaan akryylimassojen ominaisuuksia muuttaa
halutunlaisiksi. Akryylimassat ovat nopeasti reagoivia tuotteita, joilla on huomattavasti lyhyempi kovettumisaika kuin
epokseilla ja polyuretaaneilla.

Akryylimassojen haittapuolena on erittdin voimakas haju reaktion aikana ja akryylimonomeerin terveysvaikutukset.
Metyylimetakrylaatille altistuminen saattaa aiheuttaa paaasiallisesti allergista kosketusihottumaa, mutta jonkin verran
myos hengitystieyliherkkyytta. Toistuva ja pitkdaikainen hengitysteitse tapahtuva altistuminen voi johtaa astman tai
nuhan syntyyn. Metyylimetakrylaatille altistuminen voi my0s aiheuttaa haittavaikutuksia keskushermostossa ja
dareishermostossa. Ndin ollen tulee akryylipohjaisten tuotteiden kaytdssd noudattaa asiaankuuluvaa suojavarustusta ja
huolehtia riittdvasta tyonaikaisesta ilmanvaihdosta.

Akryylimassojen ominaisuuksiin kuuluu nopean kovettumisen lisdksi mm. hyviat mekaaniset ominaisuudet ja UV-
rasituksen kesto. Akryylimassoilla on toisaalta epokseihin ja polyuretaanipinnoitteisiin verrattuna heikompi
kemikaalien kestavyys.
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