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Versio 2.2

Versio

pvm

Kirjoittaja

Kommentti

2.2

31.10.2018

HKo & AAH

Julkaistaan omana ohjeena. Paivitetty monilta osin.
Lisatty mm. virtuaalimittausten positiointi ja liite 10.
Paivitetty mittaroinnin laajuuden méaarittely (taulukot 1
ja 2) ja liitteet. Lisatty ja tarkennettu valvojien, suun-
nittelijoiden ja urakoitsijoiden tehtavia.

2.1

1.3.2016

HKo & AAH

Paivitetty monilta osin. Mittarikorttien tiedot lisatty
mittaritaulukkoon. Ja&hdytysenergian mittaus lisatty.
Ymparistoluokituksen huomioiminen mittaroinnissa.
Mittaroinnin laajuuden méarittely. Kéyttdonottovaihe.

2.0

25.6.2014

HKo & MSi & AAH

Paivitetty monilta osin. Katso erillinen muutosmuistio.

1.0

15.1.2013

HKo & MSi

1. virallinen julkaisuversio.
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1 YLEISTA

Taman ohjeen tavoitteena on selkeyttda ja yhdenmukaistaa rakennus-
ten kulutusmittausten suunnittelu- ja toteutuskaytantoa.
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Ohjeistoa ei ole tarkoitettu sellaisenaan liitettavaksi urakkakyselyaineis-
toon, vaan tarkoitus on ettd suunnittelijat taydentévat tarvittaessa
suunnitelmiaan tassa ohjeessa mainituilla mittaroinnin vaatimuksilla ja
erityispiirteilla.

Projektin onnistuneen toteutuksen kannalta on tarkeda, ettéa kaikki osa-
puolet noudattavat tata ohjetta ja hoitavat omat velvollisuutensa sen
mukaisesti.

2 TEHTAVAT SUUNNITTELUVAIHEITTAIN

2.1 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa, osana energiajohtamisen kokonaisuutta,
asetetaan mittaroinnin toteutukselle laajuus, laatuvaatimukset ja tavoit-
teet.

Mittaroinnin perustaso on esitetty taulukossa 1.

Mittarointia voidaan tilaajan hyvaksynnan mukaan laajentaa
taulukossa 2 esitetyilla lisamittauksilla. Mittaroinnin laajuudessa ja
tavoitteissa huomioidaan myds ymparistéluokitus (BREEAM), jos sita
haetaan hankkeelle.

Taulukko 1 Mittaroinnin perustaso

Sdhkoéenergia

Lampdenergia

Jadhdytysenergia

Vedenkulutus

Rakennuksen paamittaus

Rakennuksen paa-
mittaus

Rakennuksen paa-
mittaus

Rakennuksen paamit-
taus

Kiinteistosahkon mittaus

Kayttdjasdhkon mittaus

IV-jarjestelmien sdhkon-
kulutus

IV-verkoston lam-
monkulutus

Lammitysverkoston
lammonkulutus

Kylmantuottojarjestelmien
sahkonkulutus

Suurkuluttajakohtainen
sahkonkulutus

Suurkuluttajakohtainen
vedenkulutus

Vuokrattavien tilojen séh-
konkulutus

Vuokrattavien tilojen
vedenkulutus

Asuin- ja liikehuoneistojen
sahkoénkulutus (Valtioneu-
voston asetus 66/2009)
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Taulukko 2 Tapauskohtaisesti harkittava lisamittarointi

Sahkoenergia

Lampoenergia

Jaahdytysenergia

Vedenkulutus

Sahkon laatumittauk-
set

Verkostokohtainen
lammonkulutus

Verkostokohtainen
kylmankulutus

Lampiman kayttove-
den kokonaiskulutus

Iv-kojekohtainen sah-
koénkulutus

Iv-kojekohtainen
lammaonkulutus

Iv-kojekohtainen kyl-
méankulutus

Valaistusjarjestelman
sahkdnkulutus

Kylmantuottojarjes-
telméakohtainen sah-
kdnkulutus

Kylmantuottojarjes-
telmakohtainen kyl-
mantuotto

Vuokrattavien tilojen
lammaonkulutus

Vuokrattavien tilojen
kylmankulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen s&dhkdnkulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen lammaonkulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen kylmankulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen vedenkulutus

Maa- ja ilmalampo-
pumppujen sahkokulu-
tus

Maa- ja ilmalampo-
pumppujen lAmmon-
tuotto

Maa- ja ilmalampo-
pumppujen kylman-
tuotto

Muun uusiutuvan
energialdhteen séh-
koénkulutus ja -tuotto

Muun uusiutuvan
energialdhteen lam-
montuotto

Muun uusiutuvan
energialdhteen kyl-
mantuotto

2.2 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut
hankesuunnitteluvaiheessa asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetdan ne tekniset vaihtoehdot, joiden
avulla mittarointitavoitteet voidaan toteuttaa. Tarkoitus on selvittaa ja
vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentointi-
tavalle ei aseteta vaatimuksia, kunhan se riittavasti maarittaa ratkaisut.

Vaiheen tuloksena syntyy valittu ehdotussuunnitelma.

Suunnittelijat lahettavat laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat hyvéak-
syttavat suunnitelmat mittarointikoordinaattorilla ennen kuin antavat
suunnittelijoille luvan julkaista kuvia yleiseen kayttoon tai tallentaa pro-
jektipankkiin.
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2.3 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelma kehitetaan toteutuskel-
poiseksi yleissuunnitelmaksi.

Saneerauskohteissa tehdaan olemassa olevien mittareiden kartoitus.
Kartoituskierroksella kirjataan kaikista kohteen mittareista tekniset tie-
dot mittaritaulukkoon. Ta&man jalkeen selvitetdan voidaanko olemassa
olevia mittareita hyddyntaa suunniteltavassa etédluentajarjestelmassa.
Tarvittaessa lisataan mittareita, jotta kulutukset voidaan mitata suunni-
tellussa laajuudessa ja suunnitellulla tavalla.

Vaiheen tuloksena syntyy alustava jarjestelméakaavio ja toimintaperiaat-
teen kuvaus.

Suunnittelijat Iahettavét laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat hyvak-
syttavat suunnitelmat mittarointikoordinaattorilla ennen kuin antavat
suunnittelijoille luvan julkaista kuvia yleiseen kaytto6n tai tallentaa pro-
jektipankkiin.

2.4 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetadn rakentamisen ja
hankinnan edellyttdmiksi suunnitelmiksi.

Saneerauskohteiden suunnitelmissa tulee esittda selkeésti kayttéon
jaavat seka purettavat mittarit tunnuksineen. Urakoitsijoiden liséksi
energiaseurantaoperaattori tarvitsee em. tiedot omiin jarjestelmiinsa
tehtavia maarittelyja varten.

Suunnittelijat lahettavat laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi hyvissa ajoin ennen urakkamateriaalin julkistamista. Tarkastuksen
ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat hyvaksyttavat suunnitelmat
mittarointikoordinaattorilla ennen kuin antavat suunnittelijoille luvan
julkaista kuvia yleiseen kayttdon tai tallentaa projektipankkiin.

Urakkalaskentaa varten laadittavat mittaroinnin dokumentit:

e asiakirjaluettelo(t) (sahko- ja LVI -suunnittelija)

e mittaroinnin tydselitys (sahko6- ja LVI — suunnittelija)

e mittaritaulukko (sahkésuunnittelija)*

e jarjestelmékaavio (sahkdsuunnittelija)*

e tasopiirustukset (sahko- ja LVI -suunnittelija)*

e merkinté- ja kilpiohje (s&hkdsuunnittelija)*

e uusittavan mittarin vaihto-ohjeet (saneerauskohde) (s&dhko- ja
LVI -suunnittelija)

e purkukuvat (saneerauskohde) (sahko- ja LVI -suunnittelija)
o laiteluettelot (tarvittaessa) (sahko- ja LVI -suunnittelija)

* LVI — suunnittelija toimittaa sédhkodsuunnittelijalle oman
suunnittelualansa tiedot naihin dokumentteihin.

Edellisten liséksi seuraavat dokumentit tulee olla laadittu ennen mitta-
rointiin liittyvien tdiden aloittamista:

e mittarien paikannuspiirustukset (sahko- ja LVI -suunnittelija)
e mittarien pdakaaviot (s&dhko- ja LVI —suunnittelija)
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Suunnitelmissa esitettavat asiat:

Sahko- ja LVI —suunnittelijat tdydentavéat tyoselityksidan mittarointitoi-
hin ja mittausjarjestelmaan liittyvilla vaatimuksilla.

Merkinta- ja kilpiohjeessa (liite 1) esitetdan mittarointijarjestelméan
laitteiden ja kaapelien tunnuskilpien méarittelyt.

Mittaritaulukkoon (liite 2) kootaan kaikki kulutusmittarit. Taulukkoon
merkitaan P-kirjain (position jadlkeiseen sarakkeeseen), kun kyseessa on
energia- tai vesilaitoksen mittari. Kun kyseesséa on Kiinteistén oma
mittari, taulukkoon merkitadn A-kirjain. Laskennallisissa mittauksissa
kaytetadn merkintana L-kirjainta.

Mittaritaulukossa esitetadn mittarin positio, lisamerkinta (P, A tai L),
mittauslaji (s&hkd, lampo, jadhdytys, vesi), TATE-positio, sijainti,
vaikutusalue, liityntatapa etdluentaan, toimenpidekuvaus saneerauksis-
sa, mittarin malli, sarjanumero, vaylaosoite, putkeen asennettavan mit-
tarin koko / pulssikerroin / sdhkomittarin virtamuuntajakerroin seka
keskittimen IP-osoite. Keskitintoimittaja taydentaa taulukkoa tyon ede-
tesséa laitekohtaisilla tiedoilla. Muutossaraketta tulee kayttaa kaikkien
suunnitelmapaivitysten yhteydessa.

Jarjestelmakaaviossa (liite 3) esitetddn mittarointijarjestelmaén
liitettavat mittarit, mittaroinnin vaylakaapelointi ja tiedonsiirto kaikkine
laitteineen.

Mittarien paikannuspiirustuksissa (liite 4) esitetaan kaikki
kulutusmittarit (huolimatta siita liitetadnké mittari
kulutusseurantajarjestelmaan). Mikali mittarien vaikutusalueet
esitetadn paikannuspiirustuksissa (sovitaan tapauskohtaisesti),
nimetaan suunnitelma mittarien paikannus- ja
palvelualuepiirustukseksi (s&dhko- ja LVI-suunnittelija).

Tasopiirustuksissa esitetadn kaikki kulutusmittarit (huolimatta siita
liitetdanko mittari kulutusseurantajarjestelmaan), kaapelit ja putkistot.

Mittarien pdakaavioissa (liitteet 5-8) esitetdan kaikki kulutusmittarit
(huolimatta siita liitetadnkd mittari kulutusseurantajarjestelmaan)
kulutuslajeittain (sahko, lampod, jadhdytys ja vesi), mittarien sijainnit,
vaikutusalueet, laskennalliset mittaukset seké raportoinnin ja
kulutusseurannan vaatimat laskentakaavat.

Saneerauskohteissa laaditaan uusittavien mittarien vaihto-ohje, jossa
esitetddn mittarin vaihtoon liittyvat ennakoivat toimenpiteet, vaihtoty6t
ja tarvittavat laitteet.

Saneerauskohteissa laaditaan purkukuvat. Purkukuvissa esitetaan
purettavat laitteet, putkistot, kaapeloinnit yms., sek& esim.
rakennusautomaatiojarjestelmasta poistettavat liityntapisteet, jotka
siirretadn mittaroinnin etaluentajarjestelmaan.
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Mittarien positiointi

Suunnittelija positioi kulutusmittarit. Kaikki mittarit positioidaan huoli-

matta siita liitetdankd mittari mittarointijarjestelméan vai ei. Myos las-

kennalliset mittaukset positioidaan. Positioinnissa kdytetaan juoksevaa
mittarin numeroa valittamatta siitd, onko mittari energia/vesilaitoksen

mittari (P), kiinteiston mittari (A) vai laskennallinen mittari (L). Mittarin
positio koostuu numerosarjasta, jonka

e ensimmaiset kuusi numeroa on hallinnollinen kiinteistén tunniste

e seuraavat kuusi numeroa rakennuksen tunniste

e nelja viimeista kertovat mittauksen tyypin ja jarjestysnumeron
rakennuskohtaisesti (sahké = 1001...1999, lampd = 2001...2999,
vesi = 3001...3999, jaahdytys = 4001...4999, kaasut =
5001...5999)

e lisdmerkinta P, A tai L

Mittarit positioidaan paasaantdisesti niiden mittausalueiden mukaan
seuraavasti:

e kun mittari sijaitsee A-rakennuksessa ja se mittaa A-
rakennuksen kulutusta, sen position rakennustunniste on A-
rakennuksen tunniste

e kun mittari sijaitsee B-rakennuksessa ja se mittaa C-
rakennuksen kulutusta, sen position rakennustunniste on C-
rakennuksen tunniste

e poikkeuksena on sellainen tilanne, etta rakennuksessa A
sijaitseva mittari mittaa useamman rakennuksen, esim. B, C ja D
kulutuksia: talléin mittarin rakennustunniste maaraytyy mittarin
sijainnin mukaisesti

Esim. Mittari, jonka positio on 101378 303396 1001 A on Oulun
yliopiston Kontinkankaan laitosrakennuksen 1 sahkomittari joka on kiin-
teistdn oma mittari. Positio muodostuu seuraavasti:

e 101378 = Kontinkangas

e 303396 = laitosrakennus 1

e 1001 = mittarin juokseva numero
e A = lisdmerkinta

Esim. Mittari, jonka positio on 101378 303397 2001 P on Oulun
yliopiston Kontinkankaan laitosrakennuksen 2 lampdenergiamittari joka
on energialaitoksen mittari. Positio muodostuu seuraavasti:

e 101378 = Kontinkangas

e 303397 = laitosrakennus 2

e 3001 = mittarin juokseva numero
e P = lisamerkinta

Esim. Mittari, jonka positio on 101378 303397 3010 L on Oulun
yliopiston Kontinkankaan laitosrakennuksen 2 laskennallinen vesimitta-
ri. Laskentakaava esitetadn vesimittausten paéakaaviossa. Positio
muodostuu seuraavasti:

101378 = Kontinkangas

303397 laitosrakennus 2

3010 mittarin juokseva numero
L = lisamerkinta
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2.5 Urakoitsijoiden keskinaiset toimintatarkastukset

Suunnitteluasiakirjoissa tulee maaritelld urakoitsijoiden keskindaiset toi-
mintatarkastukset.

Sahkdsuunnittelija laatii tarkastuksia varten liitteen 10 mukaisen tar-
kastustaulukon ja toimittaa sen urakoitsijoille taydennettavéksi.

Toimintatarkastukset toteutetaan sahkéurakoitsijan, LVI-urakoitsijan ja
keskitintoimittajan toimesta.

Sahkdurakoitsija tarkastaa sahkomittarien asennuksen ja positiokilpi-
merkinnat seka tekee vaihekohtaiset tarkastusmittaukset sahkomitta-
reille.

LVI-urakoitsija tarkastaa vesi-, lampo- ja kylméenergiamittarien mit-
tausanturien ja laskijalaitteiden asennukset ja positiokilpimerkinnat se-
k& mittarien ja laskijalaitteiden véliset kaapeloinnit.

Keskitintoimittaja tarkastaa keskittimen asennuksen ja positiokilpimer-
kinnan seka tarkastaa etdluennan toimivuuden ja mittarilukemien oi-
keellisuuden mittarilta mittauskeskittimelle ja tiedonsiirron toimivuuden
keskittimeltd energianseurantaoperaattorin jarjestelmaan.

Urakoitsijat toimittavat taydentamanséa tarkastustaulukot tarkastusten
jalkeen valvaoijille.

2.6 Toimintakokeet

Valvojat kutsuvat koolle ja valvovat toimintakokeet sen jalkeen, kun
urakoitsijat ovat ilmoittaneet omat toimintatarkastuksensa tehdyiksi ja
jarjestelman toimivaksi suunnitellulla tavalla.

Toimintakokeissa valvojat tarkastavat vahintadn seuraavat asiat:

o liitteen 10 mukaiset mittaukset ja tarkastukset on suoritettu

e mittarit on asennettu siten, etta ne voidaan lukea ilman apulait-
teita ja mittareilla on mittarointiohjeen mukaiset positiomerkin-
nat

e urakan toteutus vastaa suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden do-
kumentointia

Kun valvojat ovat todenneet mittarointijarjestelman asennukset teh-
dyiksi, jarjestelméan toimivaksi ja hyvéksyneet urakoitsijoiden tarkas-
tukset liitteen 10 mukaisesti ilman puutteita, valvojat ilmoittavat mitta-
rointikoordinaattorille jarjestelman olevan valmis ja kutsuvat koolle ti-
laajan tarkastuksen.

2.7 Tilaajan tarkastus

Tilaajan tarkastuksen valvoo mittarointikoordinaattori. Tarkastukseen
osallistuvat lisédksi valvojat ja urakoitsijat. Tilaajan tarkastus suoritetaan
pistokokeenomaisesti. Mittarointikoordinaattori laatii tarkastuksesta
muistion.

Mittarointikoordinaattori koordinoi datan oikeellisuuden todentamisen
sen jalkeen, kun on todennut jarjestelméan toimivaksi.
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2.8 Loppudokumentaatio

Loppupiirustukset tehdaan kaikista suunnitelma- ja tydpiirustuksista
taydentamalla ja paivittamalla ne.

Urakoitsijat velvoitetaan siirtdmaan muutokset ja tdydennykset suunni-
telma- ja tyOpiirustuksiin sek& poistamaan niisté tarpeeton, ts. teke-
m&an ns. punakynésarjat, joiden perusteella suunnittelijat paivittavat
suunnitelmapiirustuksista loppupiirustukset ja liittdvat nama luovutus-
asiakirjoihin.

Suunnittelijat l1ahettavat laatimansa loppudokumentit valvojille tarkas-
tettavaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat
hyvaksyttavéat loppudokumentit mittarointikoordinaattorilla ennen kuin
antavat suunnittelijoille luvan tallentaa dokumentit hankkeen projekti-
pankkiin.

Suunnittelijat ovat yhteydessa mittaroinnin ajantasapankin yllapitajaan
suunnitelmien tallentamiseksi ajantasapankkiin.

Suunnittelijat tallentavat sdhkdiseen huoltokirjaan mittarien paikannus-
piirustukset, jarjestelmékaavion, mittaritaulukon seké sahko-, lampo-
energia- ja vesimittarien padkaaviot.

Sahkdsuunnittelija velvoitetaan toimittamaan mittaroinnin loppupiirus-
tukset sekd mittauskeskittimeen liittyvdn dokumentaation mittauskes-
kittimen laheisyyteen dokumenttitaskuun. Keskitinkohtaisen dokumen-
taation tulee sisadltda vahintdan seuraavat dokumentit: dokumenttiluet-
telo laadituista suunnitelma-asiakirjoista, mittauskeskitinmanuaali ja
kytkentdkuva, jarjestelmakaavio, mittaritaulukko ja yhteystietoluette-
o).

Urakoitsijat velvoitetaan toimittamaan suomenkielisind ja sahkoisessa
muodossa atk-pohjaista yllapidon hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa)
varten asennettujen laitteiden huolto- ja kayttbohjeet.

3 KULUTUSMITTAUSTEN ETALUENTAJARJESTELMA

3.1 Mittauskeskitin ja vaylat

Etaluentajarjestelmén tiedonsiirto koostuu langallisesta mittarointi-
vaylasta (M-Bus tai Modbus), mittauskeskittimista ja tiedonsiirtoverkos-
ta (liityntd Internetiin), jonka vélityksella kulutustiedot siirretaan ener-
gianseurantaoperaattorin palvelimelle.

Mittauskeskitin on valmiiksi koottu ja kytketty laitekokonaisuus, johon
tuodaan jannitesyottd seka vaylakaapeli ja liitynta Internet-verkkoon.
Suunnittelija méarittelee mittauskeskittimien hankinnan ja konfiguroin-
nin rakennuttajan erillishankinnaksi (REH) ellei tilaajan kanssa toisin
sovita.

Tarvittava mittauskeskittimien maéré ja kanavaluku kiinteistossa riip-
puvat etaluentaan liitettavien mittareiden maarastéa ja suunnitellusta

laajennusvarasta seka mittauskeskittimien ja mittareiden sijainneista
toisiinsa nahden vayladn maksimi pituus huomioiden.

Etaluentaan liitettavat mittarit voidaan kytke&a M-bus -vaylassé tahteen,
sarjaan tai naiden yhdistelmédan. Rengaskytkentaa ei tule kayttaa.
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Mikali mittarivaylana kaytetaan Modbus —vaylaa, liitettavat mittarit tu-
lee kytkea sarjaan. Rengas- ja tahtikytkentaa ei tule kayttaa.

Suositeltavaa on, ettd kohteessa kaytetadn M-bus vaylaa, mutta perus-
telluista syistd myds Modbus —vayla voidaan hyvaksya.

Sallitut vaylatopologiat on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelija varmistaa keskitintoimittajalta ko. laitteen vaylakaapeliksi
soveltuvan kaapelityypin ja poikkipinta-alan.

Kuva 1 Vaylatopologiat

MITTAUS- M-BUS-VAYLA O

KESKITIN é) é} _Q

MITTAUS- MODBUS-VAYLA

KESKITIN é é/) é é)

Kiinteiston tiedonsiirtoverkon hyédyntamisesta Internet-verkkoon liit-
tymistéd varten on sovittava tapauskohtaisesti SYK:n IT-koordinaattorin
ja paikallisen kiinteiston IT-vastaavan kanssa.

Suunnittelussa tulee huomioida vahintadn 30% laajennusvara seka vay-
lan pituudessa etta mittauskeskittimien kapasiteetissa my6hemmin lii-
tettavia mittareita varten.

4 KIINTEISTON OMAT KULUTUSMITTARIT

4.1 Sahkomittari

Mittarit liitetdadan vaylan kautta etadluentajarjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

Sahkdsuunnittelija méaarittelee kaytettavan mittarityypin tarvittavine
parametreineen suunnitelmiin.

Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintadn seuraavat tiedot:
energiankulutus, vaihejannitteet, vaihevirrat, pato- ja loisteho. Li-
saksi tehon ja virran maksimiarvojen tulee tallentua mittarin muis-
tiin
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- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- mittarin tarkkuusluokan tulee olla paasaantdisesti 0,5 tai kayttotar-
koituksen vaatimusten mukainen. Liitteessa 9 on esitetty M-Bus -
vaylaén soveltuvia esimerkkeja mittareista.

4.2 Lampo- ja jaahdytysenergiamittarit

Mittarit liitetdan vaylan kautta etdluentajarjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

LVI-suunnittelija maarittelee kaytettavan mittarityypin tarvittavine pa-
rametreineen suunnitelmiin. Sdhkdsuunnittelija maéarittelee tarvittaessa
mittarille oman sahkdsy6ton huomioiden lammitys- ja jadhdytysverkos-
ton toiminta sahkodkatkotilanteessa.

LVI suunnittelija méarittelee, suunnittelun yhteydessa asennetaanko
energiamittarin laskijalaite erikseen virtausanturista mittauslukeman lu-
ennan helpottamiseksi (esim. tapauksissa jossa virtausanturi joudutaan
asentamaan alakaton sisdan). Tassa tapauksessa laskijalaite tulee
asentaa erillisenéd helposti luettavaan paikkaan, kuten esim. seinalle
alakaton alapuolelle.

Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintadn seuraavat tiedot:
energiankulutus, virtaama ja lampotilat (meno- ja paluuvesi)

- mittaritoimitukseen tulee sisaltya tiedonsiirtomoduuli (vaylakortti)
- mittaustekniikan tulee perustua ultradanivirtausanturiin

- mittarin tulee sisaltaa virtausanturi, lampdétila-anturit ja elektroninen
laskijalaite valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- liitteesséd 9 on esitetty M-Bus -vaylaan soveltuvia esimerkkeja mitta-
reista

4.3 Vesimittari

Mittarit liitetdadn vaylan kautta etdluentajérjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

LVI-suunnittelija maarittelee kaytettavan mittarityypin tarvittavine pa-
rametreineen suunnitelmiin. Sdhkésuunnittelija maarittelee tarvittaessa
mittarille oman sahkosy6ton sahkokatkotilanteet huomioiden.

LVI suunnittelija méaarittelee, suunnittelun yhteydessa asennetaanko
vesimittarin laskijalaite erikseen virtausanturista mittauslukeman luen-
nan helpottamiseksi (esim. tapauksissa jossa virtausanturi joudutaan
asentamaan alakaton sisdan). Tassa tapauksessa laskijalaite tulee
asentaa erillisené helposti luettavaan paikkaan, kuten esim. seinéalle
alakaton alapuolelle.
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Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot:
vedenkulutus

- mittaritoimitukseen tulee sisaltya tiedonsiirtomoduuli (vaylakortti)

- mittaustekniikan tulee perustua mekaaniseen tai ultradanivirtausan-
turiin

- ultradanivirtausmittauksessa mittarin tulee sisaltda virtausanturi ja
elektroninen laskijalaite valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- liitteessa 9 on esitetty M-Bus -vaylaan soveltuvia esimerkkeja mitta-
reista

5 ENERGIA- JA VESILAITOSTEN MITTAUSTEN
ETALUENTA

Rakennuksen ostomittauksien osalta ensisijaisena tiedonkeruuratkaisu-
na kaytetadan kulutustietojen siirtoa suoraan energialaitoksilta energia-
seurantaoperaattorin palvelimelle. Tall6in ostomittauksia ei tarvitse liit-
taa kohteen kulutusmittarointijarjestelmaan.

5.1 sahkotmittaus

Verkkoyhtio asentaa ja hallinnoi liittyméakohtaisia sahkomittareita seka
niiden etdluentaa omalle palvelimelleen.

Tuntikulutustietiedot siirretddn suoraan verkkoyhtiolta energiaseuranta-
operaattorin palvelimelle.

5.2 Lampo- ja jadhdytysenergiamittaukset

Osa energialaitoksista asentaa ja hallinnoi liittymakohtaisia energia-
mittareita sekéd niiden etdluentaa omalle palvelimelleen.

Kulutustietiedot siirretdadn suoraan energialaitokselta energiaseuranta-
operaattorin palvelimelle, mikéli ne on mahdollista saada.

Ellei kulutustietoja saada energialaitokselta, pyydetdan energialaitoksen
mittarilta rinnakkaistieto kiinteiston etaluentajarjestelméaan. Pulssilah-
dolla varustetun mittarin liittAmisesta mittarointijarjestelmaan
tulee sopia erikseen valvojien kanssa. Valvojien tulee hyvaksyt-
taa ratkaisu SYK:n TATE-asiantuntijoilla tai mittarointikoordi-
naattorilla.

Ellei kumpikaan em. luentatavoista ole mahdollista, lisatdan omat ala-
mittaukset siten, etta haluttu kokonaisenergia saadaan niiden perus-
teella laskettua.
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5.3 Vesimaaramittaus

Vesilaitoksen mittarit ovat tyypillisesti mekaanisia pulssimittareita, joita
ei ole liitetty vesilaitoksen etaluentaan. Tasta syysta asennetaan oma
vaylaliityntainen vesimittari sarjaan vesilaitoksen mittarin kanssa ja lii-
tetaan se kiinteiston mittarointijarjestelmaan.

Pulssilahdolla varustetun mittarin liittdmisesta mittarointijarjes-
telméaan tulee sopia erikseen valvojien kanssa. Valvojien tulee
hyvaksyttaa ratkaisu SYK:n TATE-asiantuntijoilla tai mittarointi-
koordinaattorilla.
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SAHKOSUUNNITTELIJA LAATII TAULUKON JA TAYDENTAA SARAKKEET MUILTA SUUNNITTELUJOILTA JA URAKOITSIJOILTA SAADUILLA TIEDOILLA

TIEDOT SUUNNITTELUOILTA

TIEDOT
URAKOITSUOILTA

TIEDOT KESKITINTOIMITTAJALTA

Mittarin sijainti

Vaikutusalue

Virtamuuntajan

Mittari: muuntosuhde
. . TATE . .. . P . . . / . Laitteen Keskittimen
Mittarin positio it K | L yky / / Mittarin malli putkikoko / Sarjanumero sylsosoite | t /1P it
ositio " - - A . . vayldosoite | tunnus / IP-osoite
§ P Rakennus Tila Keskus Tila ja seloste Séhkokeskus lisataan pulssikerroin/ v
§ (mitattava keskus)
111111222222 1001 P |Sahko -- Aluemuuntamo SPK 01 Koko kampusalue EL:n oma GSM nykyinen sdilyy Iskra MT300 - 2735476 - -
111111333333 1001 A |Sdhko - Hallintorakennus TT020 SPK 02 Hallintorakennus, kokonaiskulutus SPK 02 M-Bus ei ole mittaria (I n) Schneider Electric iEM3235 1000/ 5 3801119 19 1/146.128.40.1
111111 333333 1002 A |Séhkd - Hallintorakennus TT 020 SPK 02 Hallintorakennus, lansi-siipi NK 01 M-Bus ei ole mittaria (lisataan) Schneider Electric iEM3235 400/ 5 3801121 121 1/146.128.40.1
111111 333333 1003 A |Sdhko - Hallintorakennus 17020 SPK 02 Hallintorakennus, itd-siipi NK 02 M-Bus ei ole mittaria (lisatadn) EMU Professional 3/5 M-Bus 400/5 3801118 18 1/146.128.40.1
111111 333333 1005 A |Séhkd - Hallintorakennus TT 666 RK 66 Pysakointipaikan lampotolpat RK 66 Ei liitetd etdluentaan nykyinen sailyy Enermet K420iNVps - 4388535 - -
111111333333 2001 P |Lampd - Hallintorakennus LH 132 Koko kar | Pulssi/PadPuls M2 nykyinen sdilyy Kamstrup MC 801 DN50 3936458 58, 59 1/146.128.40.1
DN50
111111 333333 2002 A |[Lampo LJ00 FQO1 Hallintorakennus LUH 321 Hallintorakennus, lansi-siipi M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 602 + UF54 1imp =0,01Mwh 179536799 99 1/146.128.40.1
1imp = 10!
111111 333333 2003 A |Lampd LJ00 FQ02 Hallintorakennus LJH 358 Hallintorakennus, itd-siipi M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 602 + UF54 DN50 179536766 66 1/146.128.40.1
111111 333333 4001 P |Kylma - Hallintorakennus UH 132 Koko kampusalue Pulssi/PadPuls M2 nykyinen séilyy Kamstrup MC 801 1 |rr;p = O'Oig/:Wh 392433 33,34 1/146.128.40.1
imp =

111111 444444 4002 A |Kylma -- Hallintorakennus LH 132 Telluksen kokonaiskulutus M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 602 + UF54 DN50 179536727 27 1/146.128.40.1
111111 333333 3001 P |Vesi - Hallintorakennus LH 132 Koko kar | Pulssi/PadPuls M2 nykyinen sdilyy Zenner DN32 3936460 60 1/146.128.40.1
111111 333333 3002 A |Vesi - Hallintorakennus LH 321 Hallintorakennus, kokonaiskulutus M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 62 + UF24 DN20 187409221 21 1/146.128.40.1
111111 444444 3003 A |Vesi - Hallintorakennus LH 321 Telluksen kokonaiskulutus M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 62 + UF24 DN20 187409224 24 1/146.128.40.1
111111 333333 3004 A |Vesi - Hallintorakennus TT 333 Ravintola Maisterin Nielu, kylma vesi M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 62 + UF24 DN20 187409222 22 1/146.128.40.1
111111 333333 3005 A |Vesi - Hallintorakennus TT333 Ravintola Maisterin Nielu, Iammin vesi M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 62 + UF24 DN20 187409223 23 1/146.128.40.1
111111 333333 3006 A |Vesi - Hallintorakennus TT 222 2. kerroksen wc- ja pesutilat Ei liiteta etdluentaan nykyinen sdilyy Elster MNR-KG DN15 - - -
111111 333333 3007 A |Vesi - Hallintorakennus 17111 3. kerroksen saunaosasto Ei liitetd etdluentaan nykyinen sdilyy Elster MNR-KG DN15 - - -
111111 444444 1001 A _|Sahké - Tellus TT 001 SPK11 Telluksen kokonaiskulutus M-Bus Vanha mittari uusitaan Schneider Electric iEM3235 500/5 53645836 36 2/146.128.40.2
111111 444444 1002 A |Séhké - Tellus 17011 NK 11 Prosessiveden jadhdytin NK11 M-Bus Vanha mittari uusitaan Schneider Electric iEM3135 Suora mittari 18472919 19 2/146.128.40.2
111111 444444 1003 A |Sahké - Tellus TT 001 SPK11 Avaruustekniikan laboratoriot NK 12 M-Bus Vanha mittari uusitaan Schneider Electric iEM3235 200/5 3801122 22 2/146.128.40.2
111111 444444 2001 A |Lampo - Tellus TT 007 Telluksen kokonaiskulutus M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 602 + UF54 DN50 179536798 98 2/146.128.40.2
111111 444444 3002 A |Vesi - Tellus TT 007 Avaruustekniikan laboratoriot M-Bus Vanha mittari uusitaan Kamstrup MC 62 + UF24 DN25 187409225 25 2/146.128.40.2
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SAHKON KULUTUS MITTAROINTIALUEITTAIN

KOKO KAMPUSALUE 111111 222222
Séahkon kokonaiskulutus 111111 222222 1001P

HALLINTORAKENNUS 111111 333333

Sahkon kokonaiskulutus 111111 333333 1001A
LISAMITTAUKSET:

Hallintorakennus lansisiipi 111111 333333 1002A
Hallintorakennus ita-siipi 111111 333333 1003A

Ravintola Maisterin Nielu 111111 333333 1004L = 111111 333333 1001A - 111111 333333 1002A - 111111 333333 1003A 111111 333333 1005A
Pysakdintipaikan [ampdtolpat 111111 333333 1005A (ei liitetty kulutusseurantaan)

TELLUS 111111 444444
Séhkon kokonaiskulutus 111111 444444 1001A
LISAMITTAUKSET:

Prosessiveden jaahdytin 111111 444444 1002A
Avaruustekniikan laboratoriot 111111 444444 1003A

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Granlund Oy

Granlund | pricizeees  |MALLIKOHDE

Puh. 010 759 2000

ﬁmstuksen sisé-lté
KULUTUSMITTAROINTI
SAHKOMITTAUSTEN PAAKAAVIO
ESIMERKKIKAAVIO

Pdivitetty 8.10.2018

Sivu n:o
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HALLINTORAKENNUS 111111 333333

TELLUS 111 LALLLL
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. s _
Rakennuskohteen nimi ja osoite ﬁmstuksen sisé-lté
Granlund Oy KULUTUSMITTAROINTI

Granlund ‘

Puh. 010 759 2000

LAMPOENERGIAMITTAUSTEN PAAKAAVIO
ESIMERKKIKAAVIO

Pdivitetty 8.10.2018

Sivu n:o
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LAMPOENERGIAN KULUTUS MITTAROINTIALUEITTAIN

HALLINTORAKENNUS (111111 333333)

Lampéoenergian kokonaiskulutus 111111 333333 2004L = 111111 333333
2002A + 111111 333333 2003A

TELLUS (111111 444444)

Lampdoenergian kokonaiskulutus 111111 444444 2001A

Rakennuskohteen nimi ja osoite

— —
Piirustuksen sisalto

Granlund Oy

Granlund ‘

Puh. 010 759 2000

KULUTUSMITTAROINTI
LAMPOENERGIAMITTAUSTEN PAAKAAVIO
ESIMERKKIKAAVIO

Pdivitetty 8.10.2018

Sivu n:o
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Rakennuskohteen nimi ja osoite ﬁmstuksen sisé-lté
Granlund Oy KULUTUSMITTAROINI_I —
Malminkaari 21, PL 59 MALLIKOHDE VESIMITTAUSTEN PAAKAAVIO Sivu n:o

Granlund ‘

00701 Helsinki
Puh. 010 759 2000

ESIMERKKIKAAVIO
Pdivitetty 8.10.2018
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VEDEN KULUTUS MITTAROINTIALUEITTAIN

HALLINTORAKENNUS (111111 333333)

Veden kokonaiskulutus 111111 333333 3003A

LISAMITTAUKSET:

Ravintola Maisterin Nielu kylmavesi 111111 333333 3004A

Ravintola Maisterin Nielu [amminvesi 111111 333333 3005A

2.Kerros wc- ja pesutilat 111111 333333 3006A (ei liitetty etdluentaan)
3.Kerros saunaosasto 111111 333333 3007A (ei liitetty etéluentaan)

TELLUS (111111 444444)

Veden kokonaiskulutus 111111 444444 3001L = 111111 333333 3002A -
111111 333333 3003A

LISAMITTAUKSET:
Avaruustekniikan laboratorio 111111 444444 3002A

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Granlund Oy

Granlund | ;e | MAoReE

Puh. 010 759 2000

ﬁmstuksen sisé-lté
KULUTUSMITTAROINTI
VESIMITTAUSTEN PAAKAAVIO
ESIMERKKIKAAVIO

Pdivitetty 8.10.2018

Sivu n:o
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Rakennuskohteen nimi ja osoite ﬁmstuksen sisé-lté
Granlund Oy KULUTUSMITTAROINTI Sivu n:o
G ranlu nd Malminkaar_i 2_1, PL 59 MALLIKOHDE .|JDA_AA_A_I;RX;I'/I)SENERGIAMITTAUSTEN .
g%%roe;sé%klzooo ESIMERKKKIKAAVIO 12
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JAAHDYTYSENERGIAN KULUTUS MITTAROINTIALUEITTAIN

HALLINTORAKENNUS (111111 333333)

Jaahdytysenergian kokonaiskulutus 111111 333333 4003L = 111111 333333
4001P - 111111 444444 4002A

TELLUS (111111 444444)

Jaahdytysenergian kokonaiskulutus 111111 444444 4002A

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Granlund Oy

Granlund ‘

Puh. 010 759 2000

ﬁmstuksen sisé-lté
KULUTUSMITTAROINTI
JAAHDYTYSENERGIAMITTAUSTEN
PAAKAAVIO

ESIMERKKKIKAAVIO

Pdivitetty 8.10.2018

Sivu n:o
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MITTAROINTIOHIJEEN LIITE 9 Piivitetty 8.10.2018

ESIMERKKEJA M-BUS -VAYLAMITTAREISTA

Sahko:

e epasuoramittaus Schneider Electric iEM3235 (DIN-kisko asenteinen)
e suoramittaus Schneider Electric iEM3135 (DIN-kisko asenteinen)

Teknisid vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot: energiankulutus, vaihejannitteet,
vaihevirrat, pato- ja loisteho. Lisdksi tehon ja virran maksimiarvojen tulee tallentua mittarin muistiin

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukainen

- mittarin tarkkuusluokan tulee olla paasaantoisesti 0,5 tai kdyttotarkoituksen vaatimusten mukainen.

Lampo ja kylma:

e Kamstrup Multical 602 + UF anturi

Teknisid vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot: energiankulutus, virtaama ja
lampdotilat (meno- ja paluuvesi)

- mittaritoimitukseen tulee sisdltya tiedonsiirtomoduuli (vayldkortti)

- mittaustekniikan tulee perustua ultradanivirtausanturiin

- mittarin tulee sisaltaa virtausanturi, lampdétila-anturit ja elektroninen laskijalaite valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukainen

Vesi:

e Kamstrup Multical 62 + UF anturi

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot: vedenkulutus

- mittaritoimitukseen tulee sisdltya tiedonsiirtomoduuli (vayldkortti)

- mittaustekniikan tulee perustua mekaaniseen tai ultradanivirtausanturiin

- ultradanivirtausmittauksessa mittarin tulee sisaltda virtausanturi ja elektroninen laskijalaite
valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukainen
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8.10.2018

Rakennuskohteen nimi ja osoite: Sahkdourakoitsijan yhteystiedot: Putkiurakoitsijan yhteystiedot Keskitintoimittajan yhteystiedot
SUOMEN YLIOPISTOKIINTEISTOT OY
MALLIKOHDE
SAHKOSUUNITTELIJA LAATII TARKASTUSTAULUKON
TIEDOT MITTARITAULUKOSTA SAHKOURAKOITSIJAN TARKASTUSMERKINNAT PUTKIURAKOITSIJAN TARKASTUSMERKINNAT KESKITINTOIMITTAJAN TARKASTUSMERKINNAT
Vaihevirrat sahkdmittarin Vertailumittarilla mitatut Mittarin Mittari toimii Positiokilpi Mlttatfsan.turln Ja Mittari toimii| Positiokilpi Mittarin lukema = Mittarin lukema = M|tta.r||ukemé s.||rtyy
A - TATE - - o laskijalaitteen - o 3. T 3. | mittarilta keskittimelle
Mittarin positio . naytolla vaihevirrat asennus oikein asetettu oikein asetettu mittarilla = keskittimelld = o
positio asennus 3 3 oikein
L1 L2 L3 L1 L2 L3 (kuittaus) (kuittaus) (kuittaus) (kuittaus) (kuittaus) (kuittaus) (pvm. ja lukema) (pvm. ja lukema) (kuittaus)
111111 222222 1001 P [Sahké -
111111 333333 1001 A |Sahko -
111111 333333 1002 A |Sahko -
111111 333333 1003 A |Sahko -
111111 333333 1005 A |Sahko -
111111 333333 2001 P [Lampd -
111111 333333 2002 A |Ldmpd LJ00 FQO1
111111 333333 2003 A |Ldmpd LJ00 FQ02
111111 333333 4001 P [Kylma -
111111 444444 4002 A |Kylma -
111111 333333 3001 P [Vesi -
111111 333333 3002 A |Vesi -
111111 444444 3003 A |Vesi -
111111 333333 3004 A |Vesi -
111111 333333 3005 A |Vesi -
111111 333333 3006 A |Vesi -
111111 333333 3007 A |Vesi -
111111 444444 1001 A |Sahko -
111111 444444 1002 A |Sahko -
111111 444444 1003 A |Sahko -
111111 444444 2001 A |Ldmpd -
111111 444444 3002 A |Vesi -
OHIJEITA: Muut tarkastettavat asiat (keskitintoimittaja) (kuittaus ja pvm.)

-Tarkastuslomaketta kaytetdan mittaroinnin asennustdiden valmiuden tarkastamiseen ja mittarointijarje

stelmédn toiminnan toteamiseen.

Mittauskeskittimen asennus:

-Kuittauksissa kdytetdan paivamaarien lisdksi seuraavia vareja: ‘

‘ Mittauskeskittimen positiokilpi asennetttu

pvm. = VALMIS / TOIMII [ \

Mittauskeskittimen dokumentaatio toimitettu:

pvm. =TARKASTETTU, EI TOIMI / TOIMINNASSA ON PUUTTEITA

Tiedonsiirto keskittimelta energiaseurantaoperaattorille:

| = TARKASTAMATTA (JATETAAN TYHJAKSI) [

- Sahkourakoitsija tarkastaa sahkomittarien asennuksen ja positiokilpimerkinnat seka tekee vaihekohtaisen tarkastusmittauksen sahkomittareille. Mikali sahkourakoitsijan tekemissa vaihevirran
tarkastusmittauksissa vaihevirrat ovat pienia tai vaiheiden vélinen ero on pieni (alle vertailumittarin tarkkuusalueen, esim. alle 0,5A), niin sahkomittarin toiminta tulee varmistaa kuormittamalla

vaihekohtaisia 13ht0j3, jotta vaihevirtojen vilille saadaan aikaan selkeé ero.

Valvojan kuittaukset:

(kuittaus ja pvm.)

- LVI-urakoitsija varmistaa asennustarkastuksen yhteydessa mittarin asennuksen lisaksi mittarin positiokilven oikeellisuuden, mittarin ja laskijalaitteen vélisen kaapeloinnin seka laskijalaitteen asennuksen.

Laskijalaite tulee asennettuna helposti luettavaan paikkaan (ks. mittarointiohje).

Sahkotoiden tarkastukset suoritettu:

‘ LVI -téiden tarkastukset suoritettu:

- LVI-urakoitsija tarkistaa vesimittarien toimivuuden ja vaikutusalueen laskemalla vettd ko. mittarin kulutuspiirista esim. 10 litraa ja tarkistaa ettd lukema vaihtuu mittarilla oikein.

Keskititoimittajan tarkastukset suoritettu:

Sivu 1 (1)
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