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TATE-jarjestelmaohje

Rakennusprojektien TATE-ohje suunnittelijoille

Versio 2.3

Versio pvm Kirjoittaja Kommentti

2.3 1.10.2020 Tapre-viittaukset poistettu. Paivitetty vastaamaan
nykyohjeistuksia. Useita tarkennuksia ohjeen eri osioi-
hin ja liitteisiin.

2.2 31.10.2018 Liite 6 Mittarointiohje poistettu ja eriytetty omaksi
ohjeeksi
2.1 1.3.2016 Liite 6 Mittarointiohje paivitetty
2.0 25.6.2014 JJY, UKO, JKI, PJA, Paivitetty monilta osin. Lisatty Tapre-vaatimukset.
TAR, TM&, TSa Katso erillinen muutosmuistio.
1.0 15.1.2013 PJT & MSi & HIK & 1. virallinen julkaisuversio. Huomioitu luonnosvaihees-
HKo & TMa sa saatuja kommentteja, tdydennetty ohjeistusta

useissa kohdin (mm. kappale 3.4.2.7 Ilmamaarasaa-
timet) seka lisatty liite 6.




S g H SUOMEN TATE-jarjestelmaohje v 2.3 2 (89)
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT OY
T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020
SISALLYSLUETTELO
1 2 =1 1 1 N 5
1.1 Ohjeen tarkoitus ... 5
1.2 Ohjeistuksen IUKUORhJEEL ....oiviiii i e 5
2 SUUNNITTELUPROSESSI ..ot eeeeeas 5
2.1 Suunnitteluprosessin tarkoitus........cocoviiiiiiiii 5
2.2 ATKAEAUIU . e e 5
2.3 Suunnittelutehtavien [@ajuus.......c.ovi i 6
2.4 Suunnitteluprojektin organisointi .......c.ccoviiiiiiiiiiii 8
2.5 TaVOIE O . e 8
2.6 Tehtdvien jako taloteknisessa suunnittelussa.........ccoovviiiiiiiiinnee, 11
2.6.1 Tilaajan tehtavat ... e 11
2.6.2 Suunnittelijan tehtavat.......oo i 11
2.7 Laitteiden NiMeamingn ... e 12
2.8 Suunnitteludokumenttien laadinta..........ccoviiiii i 12
2.8.1 Suunnittelua koskevat tiedot ja vaatimukset..............cooiiii 12
2.8.2 Toteutusta palvelevat dokumentit ... 12
2.8.3 Rakennusaikaisten muutosten esittdminen suunnitelmissa................ 13
3 LVIA-SUUNNITTELUOHJIEET ...t e e 14
3.1 LVIA -suunnitelmissa noudatettavat asiakirjat .............coooeeiiiinn . 14
3.2 G1 Lammitysjarjestelmat.. ..o 14
3.2.1 G1000.08 Verkostojen laadunvarmistus ja kayttéénotto................... 14
3.2.2 G11 LammMONTUOLANTO .o e 15
3.2.3 G12 LammoOnjakelU. ....ooiiiii i i e 16
3.2.4 G1262 Maahan asennettavat lampodputkistot .........ccooviiiiiiins 19
3.2.5 G1270 IV-laitteiden [ammitys-, jadhdytysvesi- ja LTO-putkistot ........ 20
3.2.6 G13 LammONIUOVULUS ..ottt e eaeas 20
3.3 G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat ... 22
3.3.1 G2100 ja G2300 Vesijohdot ja vesijohtoverkostot ...........ccocviviininnins 22
3.3.2 G2500 Viemariveden Kasittely ... 23
3.3.3 G2400 ja G2600 Viemariputkistot ja — tarvikkeet ............ccoceviiinnnns 26
3.4 G3 Ilmastointijarjestelmat ... 30
3.4.1 G31 ja G32 Ilmastointikoneisiin liittyvat osat ja ilmastointikoneet...... 31
3.4.2 G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet...........cooiiiiiiinn e 37
3.5 G4 Kylmatekniset jarjestelmat.........cooooiiiiii s 45
3.5.1 Yleiset vaatimukset. ..o 45

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



S g H SUOMEN TATE-jarjestelmaohje v 2.3 3 (89)
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT OY
T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020
3.5.2 Vedenjaahdytysjarjestelman perusvaatimukset...........cccooeviiiiiinnn. 45
3.5.3 Suorahdyrysteisten laitteiden perusvaatimukset...............oooviiiianee. 51
3.5.4 Kylmalaitoksen putkistolt .......cccoiiiiiiii e 54
3.5.5 Kylmalaitoksen merkinta ..o 54
3.6 G7 Palontorjuntajarjestelmat........ccoiiiiiiii 55
3.6.1 =3 - PP 55
3.6.2 Sprinklerilaitteisto ...ov v 56
3.6.3 SPrNKIErTUOKITUS. ..t e 56
3.6.4 SPHNKIEIKESKUS . .ottt e e 56
3.6.5 1Y o] 114 L= o PP 57
3.6.6 Automaattinen kaasusammutuslaitteisto.........ccoooiiiii 57
3.6.7 AlKUSEaMMUEUSKAIUSTO +.vvieiie i e neenes 57
3.6.8 G7900 Savunpoistojarjestelmat.........oooiiiiiii 58
3.7 L3S B ] 1= Y2 58
3.8 J7 Rakennusautomaatiojarjestelmat........cccooiiii i 58
3.8.1 | 1153 o= 58
3.8.2 J71 Rakennusautomaatio . ....coeiieiiiiii i 59
3.8.3 J715 Kenttaliittymat. ..o 65
4 SAHKOSUUNNITTELUOHJIEET ..ottt e 70
4.1 Sahkoésuunnitelmissa noudatettavat asiakirjat.............cooiin 70
4.2 S Sahkdenergian jakelu- ja kayttdjarjestelmat...........coovieiiiiiiinis 70
4.2.1 S1 Asennus- ja apujarjestelmat.......ccoiiiiiiii i 70
4.2.2 S2 Sahkdnjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset.............cooiiiiiinits 72
4.2.3 S22 Sahkoéenergian padjakelujarjestelma.........ccooiiiiiiiiiinniiee 72
4.2.4 S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys.....ccovoviiiiiiiiiiiiii i, 77
4.2.5 S24 Sahkdliitantdjarjestelmat.. ..o 78
4.2.6 S25 Valaistusjarjestelmat ... ..o 79
4.2.7 S26 Sahkoélammitysjarjestelmat ..o 81
4.2.8 S27 Sahkoajoneuvojen latausjarjestelmat.........coviiiiiiinnnn, 82
4.2.9 S4 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset ................... 82
4.2.10 S5 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset................... 82
4.2.11 S6 Turvavalaistusjarjestelmat ......cooiiiiii 83
4.3 T Tietotekniset jarjestelmat .....ccviiiiiiiiii 83
4.3.1 T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat ... 83
4.3.2 T2 Tilakohtaiset kuva- ja danijarjestelmat............cooiiiiiiiiiiiin e, 85
4.3.3 T3 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat ... 86
4.3.4 T4 Tiedotus- ja nayttdjarjestelmat ... 87
4.3.5 T5 Tilaturvallisuusjarjestelmat..... ... 87
4.3.6 T6 Paloturvallisuusjarjestelmat.......coooiiiiiiiii 88

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



S g H SUOMEN TATE-jarjestelmaohje v 2.3 4 (89)
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT OY

T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020
4.3.7 T7 Viranomaisjarjestelmat ......coooviiiiiii e
4.3.8 T8 Automaatio- ja mittausjarjestelmat..........ccooiiiiiiiiiiis

LIITTEET

Liite 1: Tiedonvaihtoaikataulu, esimerkKi

Liite 2: Sisdailmaston tavoitearvotalukko, esimerkki

Liite 3: Sahkolaitetunnus- ja —merkintaohje

Liite 4: RAU-tiedonsiirtorajapintojen hanketavoitteet/ vaatimukset

Liite 4.1.: RAU-rajapintojen tarkistuslomake

Liite 5: Erillisen halytysjarjestelman periaatteellinen rakenne

Liite 7: RAU-valvomografiikkaohje

Liite 8.1.: Energiatehokkuuden todentaminen

Liite 9: Mittauspoytékirja ilmavirtojen saatdéon, esimerkki

Liite 10: Lampoa siirtavien verkostojen kayttéénotto ja toimivuuden

optimointi & dokumentointi

Liite 11: IlImanvaihtokoneen automaatioasetukset, esimerkki

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



Sg H SUOMEN TATE-jarjestelmaohje v 2.3 5 (89)
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT Oy

T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020

1 YLEISTA

1.1 Ohjeen tarkoitus

Tassa asiakirjassa on esitetty Suomen Yliopistokiinteistot Oy:n talotek-
niikan jarjestelmakohtaiset laatutasovaatimukset ja suunnitteluohjeet.
Sdhkoétekninen toteutus on kuvattu S2010-sahkénimikkeistén padotsi-
koita noudattaen. LVIA-tekniikka on kuvattu Talotekniikka RYL 2002
nimikkeistdn paaotsikoita noudattaen.

Tassa ohjeessa esitetyt tekstit toimivat ohjeina suunnittelijoille.
Kunkin hankkeen vastuullinen suunnittelija on velvollinen pe-

rehtymaéan tdhan TATE-jarjestelmaohjeeseen ja ohjaamaan
suunnittelijaryvhmansa tydta ohjeistuksen mukaisesti.

1.2 Ohjeistuksen lukuohjeet
Laadittu ohjeistus sisaltaa eritasoisia huomiokeinoja:

— maaraykset on alleviivattu ja korostettu punaisella. Maarayksia
tulee ehdottomasti noudattaa.

— korostuksissa on kaytetty lihavointia

— perusteet tai vinkit pyydetyille asioille ovat tummansinisella.

2 SUUNNITTELUPROSESSI

2.1 Suunnitteluprosessin tarkoitus
Suunnitteluprosessin tarkoitus voidaan tiivistaan neljaan paakohtaan:

1. Maaritella ja selkeyttaa yhteisesti tilaajan, kdyttajan ja suunnit-
telijoiden kesken projektille asetettavat tavoitteet ja suunnitte-
lun lahtétiedot.

Varmistaa, etta tavoitteet on ymmarretty oikein.

3. Varmistaa, ettd tavoitteet tulevat huomioiduksi suunnittelun jo-
kaisessa vaiheessa.

4. Tilaaja ja suunnittelija seuraavat ja varmistavat tavoitteiden to-
teutumisen suunnitteluprosessin jokaisessa vaiheissa aikataulun
mukaisesti.

2.2 Aikataulu

Suunnittelu kaynnistetdaan heti, kun suunnittelijat on valittu.

Rakennuttajakonsultin johdolla laadittu alustava hankeaikataulu liite-
taan suunnitteluohjelmaan. Aikataulua paivitetaan tarvittaessa esim.
Iahtétietojen tarkentuessa.

Suunnitteluvaiheen alussa paasuunnittelijan johdolla laaditaan
ehdotus-. vleissuunnitelma- ja toteutusta palvelevista suunnit-
teluvaiheista vksityiskohtainen suunnitteluaikataulu.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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Rakentamisvaiheen alussa laaditaan paasuunnittelijan johdolla
aikataulu toteutussuunnitelmien luovuttamisesta urakoitsijoille.
Muiden suunnittelijoiden edellytetaan noudattavan laadittavia

Aikatauluilla varmistetaan suunnittelun Idhtétietojen oikea-aikainen laa-
dinta ja toimitus seka toteutuksen edellyttdma suunnitelmien oikea-
aikainen valmistuminen.

Aikatauluissa mm. esitettavat asiat projektista ja vaiheesta riippuen:
o kayttajan lahtotiedot oikea-aikaisesti suunnittelijoille
e viranomaisselvitysten oikea-aikaisuus
e CAD-pelisaantdjen vahvistus/tarkennukset
e sopiminen laitetunnusjarjestelmasta
e olosuhde- ja energiasimuloinnit
e LCC- ja LCA-laskennat
e valaistussimuloinnit
e palosimuloinnit
e TATE-suunnittelijoiden valinen tiedonvaihto
e tekniset tilavaraukset
e alakattopiirustusten laadinta
e reikapiirustusten laadinta
e mallihuonepiirustusten laadinta

¢ mallinnusprojekteihin liittyva oikea-aikainen tiedonvaihto siten,
ettd mallinnuksen aloittamista edeltaa riittdva 2D-suunnittelu ja
eri suunnittelualoja koskeva yhteensovitusvaihe

e suunnitelmien valmistumisen jarkeva porrastus

e kaikkien suunnittelualojen suunnitelmien yhteensovitus
e TATE-suunnitelmien tarkastus ja laadunvarmistus

e TATE-suunnitelmien valmistuminen

e urakkakyselyasiakirjojen laadinta

e toteutusajan suunnittelijoiden tehtavat.

Liitteessa 1 on esitetty esimerkki projektikohtaisesti muo-
kattavasta tiedonvaihtoaikataulusta.

2.3 Suunnittelutehtavien laajuus

Suunnittelutehtavien laajuus on kuvattu Taloteknisen suunnitte-
lun tehtavaluettelossa (TATE 2018), tassa ohjeessa seka muissa
tarjouspyyntdasiakirjoissa. SYK OY:n taydentavat maaritykset
suunnittelutehtavista esitetdan TATE 18 tehtavaluetteloa tay-
dentavassa, hankekohtaisesti laadittavassa asiakirjassa.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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Muita suunnittelutehtavan laajuuteen liittyvia vaatimuksia ovat:

e suunnitelma-asiakirjat laaditaan noudattaen SYK Oy:n seuraavia
ohjeita

- Suunnitteluaineiston muotovaatimukset -ohje
- Loppudokumenttien luovutusohje
- Huoltokirjaohje.

e muut asiakirjat laaditaan Microsoft Office-ohjelmilla

e hankkeen tavoitteenmukaisuus tarkistetaan ennen kunkin suun-
nitteluvaiheen suunnitelmien hyvaksymista

e jokaiselle osapuolelle kuuluu rakennustydn turvallisuudesta hoi-
taminen valtioneuvoston asetuksen VNa 205/2009 mukaisesti
oman suunnittelutehtavien laajuudessa.

e suunnitteluohjelmassa on kuvattava tiedossa olevat, hankkee-
seen liittyvat vaara- ja haittatekijat.

Energiatehokkuusméaarittelyt

Liitteessa 8.1 on maaritetty eri laitteille kunkin laitteen tarkem-
mat energiatehokkuusvaatimukset seka menettelyt vaatimusten
todentamiseksi. Namaéa vaatimukset ja maarittelyt tulee kayda
ilmi suunnitelmista ja ne tulee esittaa SYK Oy:n Granlund
Designer suunnitteluohjelmassa. Lisaksi Designeria kaytetdan
laitetietojen todentamiseen ja taydentamiseen hankittujen lait-
teiden osalta.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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2.4 Suunnitteluprojektin organisointi

Suunnitteluohjelmassa kuvataan projektin organisointi kaytettavissa
olevien lahtétietojen mukaisesti.

Suunnittelijoiden tehtdavat ja toimivalta maaritelladn suunnitteluohjel-
massa seka Suomen Yliopistokiinteistét Oy:n ja suunnittelijoiden vali-
sissa sopimuksissa. Suunnitteluohjelmassa nimetdaan hankkeen paa-
suunnittelusta vastaava suunnitteluosapuoli sekd hankkeeseen kiinnitet-
tavat muut suunnitteluosapuolet; tiedot kirjataan Hanketietokorttiin.

Suunnitelmat laaditaan yhteistydssa eri suunnittelualojen kanssa. Paa-
suunnittelijan tulee huolehtia ja antaa tilaajalle riittdva selvitys siita,
ettd eri suunnitelmat ovat keskenaan yhteen sovitetut.

Suunnittelijoiden vastuulliset henkilét kirjataan asianmukaisiin sopi-
muksiin. Yhteistydn menettelytavoista sovitaan erikseen suunnittelun
alkaessa.

Suunnitteluohjelmassa on esitettdva, miten rakentaminen on tarkoitus
toteuttaa. Lopullinen toteutuspa valitaan ennen hankintasuunnitelmien
laadintaa.

2.5 Tavoitteet

Tilaaja / rakennuttaja kuvaa hankkeen tavoitteet suunnittelun tarjous-

pyyntdasiakirjoissa siten, ettd suunnitteluryhmalle muodostuu yhtenai-
nen kuva hankeen laajuudesta, vaativuudesta seka tilaajan ja kdyttajan
erityisistd hankekohtaisista tavoitteista.

Erityisia tavoitteita voivat olla mm.:

e oppimis- ja tutkimusympariston kehittaminen ja kehittamisen
huomioiminen rakennusprojektin yhteydessa

e kampuksen elavdéittaminen, saavuttaa kokonaisuutena hyva toi-
mintaymparistd yliopiston strategian tavoitteen mukaisesti

e tilojen halutaan tukevan luovaa ajattelua, sosiaalista kaytosta
seka yhteisollisyytta.

SYK Oy:n erityisia painopistealueita uudisrakennus- ja yllapito hankkei-
den suunnittelussa ja toteutuksessa ovat:

e johtaminen
e asiakkuuden hoito
e sisdilma
e tiedonhallinta
e oOhjeistus.
Muut painopisteet ovat:
e rakennussuojelu
e energia, kestava kehitys
e kampuskehittaminen
o tilakonseptien kehittdminen

e palveluiden kehittdminen

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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laadunhallinta
riskienhallinta
tilaajavastuu
tyéturvallisuus

peruskorjaukset.

Naihin alueisiin liittyvat suunnittelutehtdvat sisallytetadn suunnittelu-
alakohtaisiin tehtdvamaarittelyihin suunnitteluvaiheittain.

Suunnittelulle asetettavia tavoitteita ovat esimerkiksi:

tilankaytdn tehostaminen, tilajoustavuus; tilan kdyttajamaaran
muutos

tilojen muunneltavuuden huomioiminen arkkitehti- ja rakenne-
suunnitelmissa seka LVISA- jarjestelmissa

tilan jakaminen pienemmaksi tai kokoaminen yhdeksi isommaksi
uusiutuvan energian kayton lisdaminen
eri ratkaisumallien ja vaihtoehtojen selvitys

energiatehokkuuden parantaminen: IV-LTO tehokkuus, jadhdy-
tyksen optimointi ja jadhdytyksen lauhdelammon talteenotto, il-
manvaihdon ohjaus lasnaolon mukaan, ylilammon huomiointi /

poisto, jne.

ilmanjaon tehokkuus / mallinnus suurissa tiloissa
automaation alykkyys jarjestelmaohjaukseen

sahkoératkaisujen energiatehokkuus: valaistuksen ohjaus lasna-
olon ja paivanvalon mukaan

passiivinen energiansaasto
eristystehokkuus, lammitys ja jaahdytys
sisdilmastotavoitteet/sisdilmaluokka (ks. Liite 2)
o tilojen kesan ja talven tavoitelampétilat vaihtelurajoineen
o tilojen kosteusvaatimukset vaihtelurajoineen

o tilojen ilman maksimi nopeus oleskelualueella kesélla ja
talvella

o tilojen tuloilman suodatusvaatimus

o tilojen sallitut sisdiset henkildomaarat ja lampdékuormat
tilojen danitasovaatimukset
tilojen puhtausvaatimukset
IV-jadhdytys, erillisjaahdytys opetustiloihin ja vaativiin laborato-
riotiloihin
laboratoriotilojen, muiden erikoistilojen seka tekniikan putkitun-
neleiden tms. painesuhteiden hallinta
huollon ja yllapidon huomioiminen

kayttoikatavoitteet

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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e varajarjestelmien tarve
e kohteen ja jarjestelmien investointitavoitteet
e jarjestelmien elinkaarikustannustavoitteet

e kohteen ja jarjestelmien ympadristélliset tavoitteet ja mahdolliset
ymparistéluokitusten vaatimusten huomiointi.

Sisdilman laatuun liittyva tavoite on rakennushankkeisiin sisaltyva 2 kk
tuuletusjakso rakennuksen valmistumisvaiheessa. Taman jakson aikana
ilmanvaihdon tulee toimia taydellad teholla myo6s tarpeenmukaisen saa-
dén omaavissa tiloissa. Rakennuksen kayttédnottovaiheen tuuletusjakso
tulee suunnitella siten, etta LVI- ja RAU-urakoihin sisaltyvat tarvittavat
toimenpiteet tehostetun kayttéonottotuuletuksen toteuttamiseksi.

Jaahdytystehon minimoimiseksi on tilojen jaahdytystehontarpeessa
varmistettava, etta seuraavat osatekijat on otettu kayttéon:

e jaahdytyskaudella huomioidaan ilmanvaihdon yo6tuuletus
e ulkopuoliset passiiviset aurinkosuojausmahdollisuudet

o ikkunoiden sijoitus ja koko

o ulkopuoliset ritilat

o aurinkosuojalasi

o saleverhot ikkunoiden valiseen tilaan

e ilmanvaihdon ja jaahdytyksen kayntiajaksi valitaan 0 - 24, eli
otetaan kayttoon ydjaahdytys.

Suunnittelutehtavan laajuus ja TATE-jarjestelmat on maaritelty suunnit-
telutarjouspyynndssa (esim. TATE18 kohdan C2.1, C2.2 ja C2.3 mukai-
sesti).

Yleisesti kaikissa jarjestelmissa tulee huomioida, etta ne ovat yh-
teensopivia kampuksella olevien jarjestelmien kanssa. Tama kos-
kee erityisesti vaylapohjaisia tietojarjestelmia kuten rakennusautomaa-
tio, paloilmoitusjarjestelma, kulunvalvontajarjestelma, murtoilmaisujar-
jestelma, kameravalvonta, puhelin- ja ATK-verkot seka energian ja ve-
den mittausjarjestelmia.

Lisdksi suunnittelijat ovat velvollisia paivittamaan oman suunnittelu-
tyénsa osalta eri jarjestelmien rakennus- ja kampuskohtaiset
kaaviot ja piirustukset. Mikali em. piirustuksia ei ole kohteeseen laa-
dittu, on suunnittelija velvollinen ilmoittamaan asiasta rakennuttajalle,
joka paattaa piirustusten laadinnasta tapauskohtaisesti.

Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee toteuttaa suunnitteluohjelman
mukaiset toiminnalliset ja laadulliset tavoitteet asetetussa tavoitekus-
tannuspuitteessa. Ehdotussuunnitteluvaiheessa tulee varautua
vaihtoehtoisten toteutustapojen ja ratkaisujen selvittamiseen.
Hankkeen tarkemmat laatutavoitteet seké muut tavoitteet tdsmenne-
taan suunnittelun alkuvaiheessa suunnitteluryhman kanssa.

Hankkeen kustannustavoitteet maaritetdan valittavien toiminnallisten ja
laatutavoitteiden mukaisesti laaditun tavoitehintalaskelman perusteella.
Tarkeimpien rakenteiden, rakennusosien ja teknisten jarjestelmien va-
linnat suoritetaan tiedostaen ratkaisujen koko elinkaaren aikaiset kus-
tannukset.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje
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Liitteessa 2 on esitetty projektikohtaisesti muokattava sisailmaston ta-
voitearvotaulukko, johon LVI-suunnittelija keraa projektin alkuvaihees-
sa saamansa kayttajan, tilaajan ja muiden suunnittelijoiden antamat
lahtotiedot. Arvot toimivat suunnittelun lahtdtietoina simulointeja, las-
kentoja, laitemaarityksia ja elinkaarivertailuja tehtdessa.

2.6 Tehtavien jako taloteknisessa suunnittelussa

2.6.1 Tilaajan tehtavat

Tilaajan tehtavia hoitavat ensisijaisesti rakennuttajakonsultin TATE-
asiantuntijat, joiden lausunnon/ esityksen perusteella tilaaja tekee paa-
tokset jarjestelmavalinnoista ja suunnitelmien hyvaksynnasta. Tilaaja /
rakennuttaja:

osallistuu tavoitteiden ja tiedonvaihtoaikataulun maarittelyyn ja
laadintaan

osallistuu pdajarjestelmien valintaan

valitsee suunnittelijan esitysten perusteella jarjestelmat ja lait-
teet

hyvaksyy suunnittelijan suunnitteludokumentit

peruskorjauskohteissa organisoi tutkimusohjelman, missa selvi-
tetdan mm. sdilytettavat/purettavat jarjestelmat ja jarjestelmien
osat. Tutkimusohjelmassa otetaan lisaksi putkiverkostokohtai-
sesti kantaa, voidaanko verkosto uusimisen sijasta peruskorjata
pinnoittamalla tai sukittamalla.

2.6.2 Suunnittelijan tehtavat

vertaa ja varmistaa tavoitteiden toteutumisen suunnittelun eri
vaiheissa

varmistaa, ettd vertailuissa on kaytetty kokonaisenergiatarkaste-
luja

varmistaa, etta elinkaarikustannusvertailuissa on huomioitu in-
vestointi- ja energiakustannusten lisaksi my6s muut kustannuk-

set. Tallaisia ovat mm. kunnossapito-, huolto- ja korjauskustan-
nukset.

varmistaa tilaajan kanssa, ettd elinkaarikustannusvertailuissa
kaytetaan tarkasteluun soveltuvia energian hintoja, tarkastelu-
jaksoja ja korkokantoja

varmistaa, tarvitaanko elinkaarikustannusvertailuissa herk-
kyystarkasteluja esim. energian hinnan kehityksen tai korkokan-
nan suhteen

tuottaa tilaajan paatoksen teon avuksi riittavan maaran
vaihtoehtoja ja niita vertailevaa informaatiota suunnitte-
lun eri vaiheissa

osallistuu tutkimusohjelmaan peruskorjauskohteissa

osallistuu kayttajan, tilaajan, muiden suunnittelijoiden ja viran-
omaisten valisiin neuvotteluihin riittdvien suunnittelun l&htdtieto-
jen saamiseksi ja tiedonvaihdon varmistamiseksi

varmistaa tilaajan hyvaksynnan suunnitteludokumenteille.
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2.7 Laitteiden nimeaminen

Laitteiden nimeamisessa kaytetaan olemassa olevaa kampuskoh-
taista nimeamisjarjestelméas, jota laajennetaan tarpeen mukaan
esim. uudisrakennuksia varten. Taman laitepositiointijarjestelman toi-
mittaa SYK Oy:n TATE-asiantuntija suunnittelijan pyynnosta.

Uudisrakennuksissa ja laajoissa peruskorjauksissa sahkdkeskuksien ni-
meadmiseen voidaan harkinnan mukaan kayttaa liitteen 3 nimeamisoh-
jeen mukaista nimedmistapaa. Muiden nimeamistapojen kaytto ei ole
sallittua.

2.8 Suunnitteludokumenttien laadinta

2.8.1 Suunnittelua koskevat tiedot ja vaatimukset

Lahtokohtaisesti kaikki CAD-piirustukset rakennushankkeessa
laatii suunnittelija. Suunnittelutoimeksiantojen tasmallinen laajuus
maaraytyy suunnittelusopimusten mukaisesti.

Tyoselityksiin tms. maaritelladan mahdollisesti urakkaan sisallytettavat
asennus- ja loppupiirustukset seka niiden laadintaa koskevat vaatimuk-
set. Laatija maaritellaan urakkarajaliitteeseen.

Taloteknisten suunnitelmien laite-, kaluste- ja materiaaliluettelot teh-
daan kayttden SYK Oy:n laitetietojarjestelmaa (Granlund Designer).

2.8.2 Toteutusta palvelevat dokumentit

Urakoitsijat velvoitetaan toimittamaan toteutusta palvelevien piirustus-
ten laatimiseksi tarvittavien laitteiden tekniset tiedot kirjallisesti tai tie-
dostomuodossa asennussuunnitelmien laatijalle.

Seuraavat asennuspiirustukset maaritelladn kuuluvat LVIA-
urakoitsijoille:

e mittapiirustukset laitteiden alustoista ja luukkujen, kehysten, sa-
leikkdjen yms. kiinnittdmisestd rakenteisiin

e laiteasennuspiirustukset vdestonsuojista

e vesikatolle sijoitettavien laitteiden (lauhduttimien, huippuimurei-
den ym.) ja niiden kannatusrakenteiden asennuspiirustukset,
kannatuspiirustukset teetettava rakennesuunnittelijalla

e sdatdlaitepiirustukset urakkaan sisaltyvista saatélaitteista ja nii-
den johdotuksista.

Seuraavat asennuspiirustukset maaritetddn kuuluvaksi sdhkodurakoitsi-
jalle:

e keskusten kokoonpanopiirustukset laiteluetteloineen

e kojetaulukoiden ja -luetteloiden tdaydennys lopullisia arvoja vas-
taaviksi

e paloilmoitusjarjestelmien asennussuunnitelman teettaminen pa-
loilmoitinliikkeella (sisallytetdan sahkdurakkaan).
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2.8.2.1 Teknisten tilojen asennuspiirustukset

Teknisten tilojen asennuspiirustuksissa (suunnittelija laatii) esitetdan
mm. seuraavat asiat:

e laitteiden, putkistojen ja kanavistojen tarkat asennuspaikat
e laitemerkinnat

e huoltotilan tarpeet katkoviivoin

o laitteiden putkiliitosten paikat

e tarvittavat huoltotasot

o laitevalmistajien ilmoittamat laitteiden virtaustekniset suojaetai-
syydet mm. saatdventtiileille, saatopelleille, ilmavirran mittauk-
sille, héyrykostuttimille jne. esitetdan piirustuksissa mittaviivoil-
la.

Pohjapiirustuksien lisaksi tehdaan tarpeellisista kohdista leikkauksia ja
detaljipiirustuksia.

Piirustukset kierratetaan kommentoitavana ja valmiit piirustukset hy-
vaksytetaan kaikilla rakennushankkeen osapuolilla.

Asennuspiirustuksia laaditaan vahintaan seuraavista teknisista tiloista:
e ilmanvaihtokonehuoneet
e lammonjakohuone
e jaahdytyskonehuone
e sprinklerikeskus
e kaasusammutushuone

e paasahkotilat.

2.8.3 Rakennusaikaisten muutosten esittaminen suunni-
telmissa

Suunnittelija laatii muutossuunnitteluasiakirjat kytkentdihin, mitoituk-
siin yms. vaikuttavista muutoksista, mutta ei lopullisten tuotevalintojen
aiheuttamista muutoksista eika pienehkoistd, tydmaalla sovittavista
asennusteknisista tdasmennyksista.

Sellaiset suunnitelmissa esiintymattdmat muutokset, joilla saattaa olla
merkitystd rakennuksen tuleville kayttdjille, merkitdan luovutusasiakir-
joihin. Niita ovat mm. lopulliset tuotetiedot, piiloon jaavien kanavien ja
putkien sijoitusmuutokset seka alakattojen ylapuolelle tms. paikkoihin
piiloon jaavien sulku- ja linjasaatdventtiilien, saatdpeltien, puhdis-
tusluukkujen yms. putkisto- ja kanavistovarusteiden todelliset paikat.
Urakoitsijat velvoitetaan toimittamaan tiedot em. suunnitelmissa esiin-
tymattdmistd muutoksista punakyndsarjoihin merkittyna.
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3 LVIA-SUUNNITTELUOHJEET

3.1 LVIA -suunnitelmissa noudatettavat asiakirjat

Suunnitelmissa noudatetaan seuraavia asiakirjoja:

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

TalotekniikkaRYL 2002, Talotekniikan rakentamisen vieiset laa-
tuvaatimukset

Suomen rakentamisméarayskokoelma

www.talotekniikkainfo.fi -oppaat

Ekosuunnitteludirektiivi 2009/125/EY

Suomen LVI-liitto, Ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas, Julkaisu 1.2012

Energiateollisuus: Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja
ohjeet, K1/2013

Valtioneuvoston paatds koneiden turvallisuudesta (1314/94) /
EU:n konedirektiivi (98/37/EY)

Sisailmayhdistys, Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-10946)

Maakaasu: RT-Ohjekortit RT 52 - 10491 seka RT 62 - 10202 ja kaasuntoimitta-
jan ohjeet

Terveen talon toteutuksen kriteerit. Kriteerit ja ohjeet toimitilarakentamiselle.
(2003) (RT 07-10805)

Paivanvalon hallinta sisatiloissa. (2008) (RT 07-10912)

LVI-suunnitelmassa laitteet ja materiaalit maaritelldan paaasiassa LVI-
tarvikeluettelon mukaisesti. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa valmista-
jien tuotenimia ja -koodeja.

LVI-suunnitelman piirrosmerkit ja lyhenteet ovat pdaaasiassa kumotun
RakMK D4:n mukaisia.

3.2 G1 Lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelman suunnittelussa tulee varmistaa mahdollinen ra-
kennuksen tulevaisuuden laajenemisvara. Laajenemisvara huomioidaan
tekniikkatilojen tilavarauksissa, tonttiliittymissa seka runkojohdon mi-
toituksissa projektissa erikseen sovittavassa laajuudessa.

Lammityksen mitoitusperusteet eri tiloille maaritelldan suunnittelijan ja
tilaajan valisissa neuvotteluissa

Kunkin tilan lampo6haviét on kompensoitava kyseiseen tilaan asennetta-
villa lammitysjarjestelmilla.

3.2.1 G1000.08 Verkostojen laadunvarmistus ja kayttoon-

otto

Verkostojen laadukas kayttéonotto edellyttda kayttoonoton vaiheiden
yksityiskohtaista suunnittelua ja kayttéonoton valvontaa. Esimerkiksi
verkostojen huuhtelu ja puhdistus/passivointi on suunniteltava, samoin
siihen liittyva koeponnistus paineilmalla tai vedella. Verkostojen ilmaus
on myds suunniteltava.
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Lamp6a siirtdvien verkostojen kayttéénoton suunnittelusta, toimivuu-
den optimoinnista ja dokumentoinnista on esitetty esimerkki liitteessa
10. Mallia voi hydédyntaa esimerkiksi laadittaessa kohteen tydselitys-
tekstia.

3.2.2 G1l1 Lammodntuotanto

Rakennuksen lammadntuotantotapa valitaan suunnittelijan esittdmien ja
perustelemien vaihtoehtojen joukosta.

Vaihtoehtoisten energialdhteiden (esim. maa-, vesi- ja aurinko-

lampd6) kayttomahdollisuudet tulee kartoittaa projektikohtaises-
ti. Samoin toimitaan ilmaisenergialdhteiden osalta (esim. jaahdytyksen

lauhde-energia).

Lammitysjarjestelma liitetdan jakeluverkostoon mittauskeskuksen kaut-
ta. Urakkarajoissa noudatetaan lammontoimittajan suosituskytkentara-
joja.

Lammodntuotantolaitteet sijoitetaan tekniseen tilaan ldhelle paalammon-
kayttajia.

3.2.2.1 G1110 Kauko- ja aluelampd

Rakennus liitetaan paikallisen energialaitoksen kaukolampdverkkoon
ldAmmadnjakokeskuksen valityksella.

Ks. Energiateollisuuden julkaisu K1/2013 Rakennusten kau-
kolammitys. Maaraykset ja ohjeet.

Kaukoldammon talojohdon seka kaukoluettavan mittauskeskuksen asen-
taa energialaitos, mittauskeskuksen liittimien jalkeiset asennukset kuu-
luvat rakennuksen LVI-urakoihin. Energian- ja veden mittarointijarjes-
telmien vaatimukset on kuvattu tarkemmin SYK Oy:n mittarointiohjees-
sa.

Suunnittelijan tehtdviin kuuluu esittaa tilaajalle toisioverkostojen tyypit,
lukumaara ja ominaisuudet perusteluineen.

3.2.2.2 G1111 Lammonjakokeskukset

Lammdnjakokeskus suunnitellaan asennettavaksi pakettitoimituksena
sisaltden seuraavat komponentit:

e lammonsiirtimet

e |lammityksen ja kdyttdveden kiertovesipumput
e sulku- ja kertasaatoventtiilit

e moottoriventtiilit (erillistoimitus)

e tyhjennys- ja ilmanpoistoventtiilit

e lampdverkoston tayttoventtiilit

e kylman kayttéveden syottéventtiili

e LVK -kiertovesipumpun venttiili

e lianerotin

e |ampd- ja painemittarit

e rakennusautomaation anturit (erillistoimitus)
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e pumppujen ryhmakeskus sisaltden paakytkimen, moottorinsuo-
jakytkimet, merkkivalot ja halytyskoskettimet

e sisdiset sdahkdkytkennat
e riviliitin ja -kotelo rakennusautomaatiojohdatuksia varten.

Lammonjakokeskuksen valvonta- ja saatojarjestelmien alakes-
kus (VAK) asennetaan erikseen lammonjakohuoneen seinélle,
eika se kuulu pakettitoimitukseen. Rakennus-automaatiourakoitsija
toimittaa pakettiin asennettavat anturit sekd moottoriventtiilit.

Kaikkien komponenttien pitda olla helposti huollettavissa ja vaihdetta-
vissa.

Lammonsiirtimet

Lammadnsiirtimien valmistuksessa ja asennuksessa noudatetaan voi-
massaolevia paineastiamdarayksia ja — asetuksia.

Lammaonsiirtimina kaytetaan kovajuotettuja levylammonsiirtimia, joiden
materiaali on haponkestava terds (AISI 316). Lammonsiirtimet toimite-
taan tehdasvalmisteisin irrotettavin eristein kovamuovi- tai teraspin-
noitteella. Lammadnsiirtimet putkistoineen varustetaan tarinaneristimilla
/ joustavilla liittimilla estdamaan aanen ja tarinan siirtymisen rakennuk-
sen runkoon.

3.2.3 G12 Lammonjakelu

Lammonjakelussa kaytettavat putket, laitteet ja varusteet tulee olla
[dammityskayttoon tarkoitettuja. Niiden rakenne, materiaalit ja pintaka-
sittely pitaa valita siten, ettd normaalit kayttdolosuhteet eivat aiheuta
korroosiota, aanta tai muodonmuutoksia.

Jarjestelma tulee suunnitella ja varustaa siten, etta mahdolliset vuodot
voidaan havaita nopeasti.

Verkostojen runkojohdot mitoitetaan véljiksi, jotta mahdollistetaan ver-
kostojen helppo tasapainotus ja mahdolliset tulevaisuuden laajennuk-
set.

3.2.3.1 G1122 Lampoputkistot ja varusteet

Rakennuksen lammitysjarjestelma toteutetaan 2-putkijarjestelmana,
[Ammodnsiirtonesteena toimii vesi. Putkitustapana kaytetaan pinta-
asennusta aina, kun se on mahdollista. Piiloasennuksissa saa kayttaa
vain suojaputkeen asennettua taipuisaa muoviputkea. Verkosto suunni-
tellaan siten, etta se on sdadettavissa ja tasapainotettavissa koko laa-
juudeltaan.

Putket mitoitetaan piirustuksiin nimellissuuruuksia kayttden. Putken
sisamitan tulee olla vahintaan ilmoitetun DN-mitan suuruinen.

Lammitysputkiston materiaalina kdytetdan ensisijaisesti terasputkea,
vaihtoehtoisesti voidaan kayttda kupariputkea, jos sen kokonaisedulli-
suus terasputkeen nahden voidaan osoittaa. Sahkoésinkittya terasputkea
voidaan kayttaa valiaikaisissa asennuksissa ja vahaisissa maarin pysy-
vissa nakyviin jaavissa putkisto-osissa.

Terasputkiston mitoituskriteerit huipputeholle ovat seuraavat:

e putkikoko DN 15 - 50, maksimipainehavi6é 70 Pa/m
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e putkikoko DN 65 - 200, maksimipainehavié 80 Pa/m

e alle DN15 terasputkikokoa ei kdytetd muualla kuin radiaattorien
kytkentdjohdoissa.

Kaytettaessa kupariputkia, mitoituskriteerit huipputeholle ovat seuraa-
vat

e putkikoko DN 12 - 200, mitoitus rajanopeudelle max. 1,0 m/s.
Yleisia lampoputkistoon liittyvia laatuvaatimuksia:

e |ampdliike tasataan luonnollisella kompensoinnilla, paljetasaimia
ei kayteta

e seinaldvistysten kohdalla ei saa olla putkiliitoksia ja putki pitaa
olla irti rakenteesta vapaasti liikuttavissa

e putkikannakkeen ja putken valissé on aina oltava déanenvaimen-
nus

e tyhjennysventtiilit suunnitellaan verkostojen alimpiin kohtiin
e ilmanpoistimet suunnitellaan verkostojen ylimpiin kohtiin

e verkosto huuhdellaan sykehuuhtelumenetelmalla linjakohtaisesti
ennen kayttéonottoa. Huuhteluventtiilien paikat tulee suun-
nitella ja osoittaa piirustuksissa.

e |ammitysverkoston pumpun yhteyteen asennetaan sivuvirtasuo-
datin Kaiko 3614 08x patruunalla. Patruuna vaihdetaan kayt-
toéonoton yhteydessa

e tyhjennysventtiilin yhteyteen asennetaan letkuliitin ja sulkutulp-
pa

e |ammitysverkostot varustetaan paineanturilla, josta on siirretta-
vissd ohjelmalliset halytykset valvontajarjestelmaan. Suunnitteli-
jan tulee esittad mittausalue jarjestelmittain

e ilmanpoistimet ovat rakenteeltaan putken laajennuksia. Ne va-
rustetaan sulullisella ilmanpoistoventtiililld. Laajennusosan hal-
kaisija on 1,5 x putken halkaisija ja pituus 3 x laajennusosan
halkaisija

e pumput ja venttiilit maaritelldan vaadittujen teknisten ominai-
suuksien ja saadettavyyden perusteella

e radiaattorit ovat terdslevyrakenteisia ja tehtaalla pintakasitelty-
ja, rakennepaine 600 kPa. Varusteena on patteriliitin ja ilmaruu-
Vi.
3.2.3.1.1 Pumput

Lampodjohtopumput ovat putkeen asennettavia keskipakopumppuja joko
vesivoideltuna tai kuivamoottoripumppuna. LVI-suunnittelijan tulee
varmistaa pumpun valinnassa oikea tuottokayrastd ja optimoida pum-
pun ottamateho mitoituspisteessa.

Pumput ovat ns. laakeakayraisia vakionopeuspumppuja tai ne on varus-
tettava taajuusmuuttajalla.

Vakionopeuspumppu

Pumpun materiaalien on sovelluttava pumpattavalle nesteelle.
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Pumput on valittava niin, etta kokonaishyoétysuhde jaa hyoétysuhde-
kayran parhaimmalle alueelle. Kuivamoottori pumppujen moottoreiden
tulee olla kaikissa kokoluokissa (E1) IE2 tai parempaa hyoétysuhdeluok-
kaa.

Kuivamoottori pumppujen juoksupyéra saa olla enintaan kaksi dimen-
siota pienempi pumpun pesadan mahtuvasta maksimi juoksupyorasta.

Pumput on valittava niin, etta tuottoa voidaan muuttaa 10 % suurem-
maksi, joko juoksupydraa vaihtamalla tai kierrosnopeutta nostamalla,
ilman moottorin suurentamista.

Pumput integroidulla taajuusmuuttajalla
Valitaan EC-moottoreilla varustettuja A-energialuokan pumppuja.

Ns. kuivamoottoriset integroidut taajuusmuuttajapumput tulee varustaa
erillisella paine-erolahettimella.

Mikali taajuusmuuttajissa ei ole erillistd nayttdéa (esim. nostokorkeus,
ohjaustapa, kayra jne.) tulee urakoitsijan toimittaa erillinen kaukosaa-
din tiedon saamiseksi taajuusmuuttajista.

Valvonta-alakeskuksiin kampuskohtaisella vaylalla liitettavat pumput,
tulee sisaltaa lisalaitteet, jotta pumpun indikointi, halytys, ohjaus ja
saatd ovat mahdollisia rakennusautomaation kautta.

Pumppujen varasarjat

Varasarjojen tarve maaritelldan tapauskohtaisesti ja sovitaan yhdessa
tilaajan kanssa.

3.2.3.1.2 Pumppujen taajuudenmuuttajat

Pumppuihin, joissa ei ole integroituja taajuusmuuttajia, asennetaan eril-
liset taajuudenmuuttajat. Taajuudenmuuttajat tulee valita siten, etta ne
vastaavat pumppujen lopullista nimellistehoa.

Taajuusmuuttajien tulee tayttaa hairidsietoisuuden ja -
paastdjen osalta EMC - standardien EN50081-1, EN50082-1 seka
EN61800-3 vaatimukset.

Taajuusmuuttajien tulee olla 3-vaiheisia puhallin- tai pumppumoottori-
kayttoon tarkoitettuja ja taajuus-/virtasaatodisia. Kaikkien kohteeseen
toimitettavien taajuudenmuuttajien tulee olla samalta toimittajalta ja
samaa tuotesarjaa, esim. ABB, Vacon tai Danfoss. Laitteet tulee varus-
taa kampuskohtaisella vaylaliitynnalla.

3.2.3.1.3 Taajuudenmuuttajien ominaisuuksia

e taajuudenmuuttaja ei saa aiheuttaa hairitsevaa aanta itsestaan
eika moottorin valityksella, eivatka ne saa aiheuttaa hairiosig-
naaleja sahkdverkkoon tai ymparistoodn

e taajuudenmuuttajat on oltava varustettuja erityisin radiotaajuis-
ten hairididen hairiésuotimin ja oltava hairiésuojattuja.

e taajuudenmuuttajien kotelointiluokka tulee olla vahintaan IP 34.

e riittdva jaahdytys huomioiden, etta ymparistéon [ampétila on
0..+350°C

e verkkoliitanta 240/400V + 10 %, 50 Hz + 2 Hz
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e varustettava kampuskohtaisella vaylaliitannalla. Mikali tata ei
perustellusta syysta voi toteuttaa, varustetaan muuttajat vaihto-
ehtoisesti:

o taajuudenmuuttajalle tuleva ulkopuolinen py6rimisnopeu-
denohjaus on 0...10 VDC ja 0/4...20 mA seka digitaalisia
sisaantuloja vahintaan 6 kpl.

o taajuudenmuuttajalta tulee saada standardiviesti (0...10V,
4...20 mA) ulkopuoliselle pydrimisnopeuden nayttdlait-
teelle (saato- ja valvontajarjestelmalle).

o taajuudenmuuttajalta tulee saada halytys- ja kayttétila-
tiedot ja niiden tulee soveltua ulkopuoliseen ohjaukseen

(paalle/pois).
e tehokerroin n. 1 koko teho- ja nopeusalueilla
e sisdan menon tulee olla erotettu (isoloitu).

¢ ennalta ohjelmoitavia vakionopeuksia eri nopeustilanteille, 1ah-
tdmomentin rajoitus ja ohjaus seka paikallisesti ettd kauko-
ohjauksena

e suojausominaisuuksia: moottorin yli- ja alikuormitussuojat, yli-
ja alijannite- seka maasulkusuoja, vaihevalvonta seka syotto-
etta lahtéjannitteelle

e Kkestettava kayttdé myds ilman moottoria

e tarvittaessa RFI-suodin.

3.2.3.2 Paisuntajarjestelma
Paisuntajarjestelmana kaytettaan yleensa suljettua jarjestelmaa.

Paisunta- ja varolaitteiden mitoituksessa, sijoituksessa, asennuksessa
ja kaytdssa on noudatettava painelaitesaannoksia.

Paisunta-astioina kdytetaan kalvopaisunta-astioita tai vain perustellusti
kompressoritoimista paisunta-automaattia. Kalvopaisunta-astiat varus-
tetaan kiintealla tai vaihdettavalla kalvolla.

Esipaine ja tilavuus valitaan rakennuksen staattisen painekorkeuden ja
verkoston nestetilavuuden mukaan.

Verkoston ja paisuntasailion valiseen putkeen asennetaan sulkuventtiili,
joka asennetaan varoventtiiliin néhden paisuntasailion puolelle. Venttii-
lin virheellisen kaytén estamiseksi poistetaan venttiilin sulkukahva vent-
tiilin jaadessa auki -asentoon.

3.2.4 G1262 Maahan asennettavat lampoputkistot

Lumensulatusputkistoa kaytetaan vain paikoissa, joissa liukkaudenestoa
ei voida jarkevasti hoitaa kiinteistdnhuollon toimesta.

Sulatusjarjestelma liitetadn kaukolampoélaitoksen paluupuolelle |dm-
monsiirtimella. Jarjestelma on matalalampdtilajarjestelma, menoveden
[dmpdtila on + 35 °C. LaAmmaodnsiirtonesteena kaytetdan 30 % vesi-
glykoliseosta. Jarjestelma mitoitetaan 300 W / m2 sulatusteholle.
Maanpinnan alla oleva lampétila-anturi pitaa lampdtilan halutussa ase-
tusarvossa, jarjestelman toimintaa ohjataan ulkolampdétilan mukaan si-
ten, etta toiminta-alue on -2,5 °C ... +2,5 °C.
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Putkistot asennetaan siten, etta niiden kaikki osat voidaan tyhjentaa ja
ilmata. Projektikohtaisesti maaritetdan kaytettavien putkien ja varustei-
den tekniset vaatimukset.

Jakotukki ja ilmanpoisto sijoitetaan paikkaan, jossa niita on helppo
huoltaa.

3.2.5 G1270 IV-laitteiden lammitys-, jaahdytysvesi- ja
LTO-putkistot

Putkistot toteutetaan 2-putkijarjestelmana. Lammitys- ja jaahdytysput-
kistojen ldAmmonsiirtonesteend on vesi.

Lammontalteenottoputkistojen lammonsiirtonesteend kaytetaan vesi-
glykoliseosta. LTO-putkistojen osalta ks. kohta 3.4.1.8.

3.2.5.1 Pumput

Perus-, rakenne- ja asennusvaatimukset ovat samat kuin l[ammitysjar-
jestelman pumppujen kohdalla on mainittu.

3.2.5.2 Paisuntajarjestelma

Perus-, rakenne- ja asennusvaatimukset ovat samat kuin lammitysjar-
jestelmissa huomioiden kuitenkin, ettd materiaalit kestavat putkistoissa
kaytettavaa vesi-glykoliseosta.

Lammadntalteenottoputkiston paisuntasailion esipaine on asetettava noin
50 - 100 kPa korkeammaksi kuin verkoston kiertovesipumpun paineen-
korotus.

3.2.6 G13 Lammonluovutus

Lammadnluovuttimien ja niiden varusteiden rakenteen, materiaalin, pin-
takasittelyn ja valmistusmenetelman tulee olla sellaiset, etteivat nor-
maalit kdyttéolosuhteet aiheuta niissa haitallisessa maarin sisa- tai ul-
kopuolista korroosiota, aanen- tai kohinanmuodostusta tai muodonmuu-
toksia.

3.2.6.1 Yleista

Lammitystapa valitaan tilan kayttétarkoituksen mukaan tarkoituksen-
mukaisimmalla tavalla.

3.2.6.2 Radiaattorit

Radiaattorien runko valmistetaan kylmavalssatusta 1,25 mm paksusta
teraslevysta puristamalla ja hitsaamalla. Koepaine on 700 kPa.

Patterit ovat valmiiksi maalattuja ja pintakasittely tayttaa DIN 55900
standardin vaatimukset. Patterit toimitetaan ja asennetaan suojapak-
kauksissaan siten, etta niita ei tarvitse poistaa ennen kayttéénottoa
muutoin kuin liitdntd yhteiden, ilmaruuvin ja sulkutulpan asentamiseksi.

Patterit varustetaan esisaadettavilld patteriventtiilirungoilla, termostaa-
teilla, sulkuliittimilla seka umpitulpilla ilmaruuveilla. Termostaatin lam-
pétila-asetteluasteikkoa on voitava rajoittaa saatdalueen yla- ja ala-
osasta. Yleisissa aula- yms. tiloissa termostaattien tulee olla tyyppia,
jossa asetusarvon muuttaminen on mahdollista vain erikoistydkalulla.
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Jaahdytetyissa huonetiloissa patterit varustetaan elektronisilla
toimilaitteilla kytkettyna sarjasaatoon jadhdytyksen toimilait-
teiden kanssa. Toimilaitteiden ohjaus toteutetaan huonesaati-
mell&.

3.2.6.3 Paasisdankaynnit

Paasisadankaynnit varustetaan normaalisti tehokkaalla vesildmmitteisella
oviverhopuhalluksella. Kaikkia tuulikaappeja ei kuitenkaan varusteta
oviverhoilla. Suunnittelijan tehtavana on esittaa perustellut ratkaisut ti-
laajalle.
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3.3 G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Rakennus liitetaan kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon viranomais-
ten osoittamassa paikassa.

Vesi- ja viemarijarjestelman suunnittelussa tulee varmistaa mahdollinen
rakennuksen laajeneminen. Laajenemisvara huomioidaan tekniikkatilo-
jen tilavarauksissa, tonttiliittymissa seka runkojohdon ja -viemarien mi-
toituksissa projektissa erikseen sovittavassa laajuudessa. Suunnittelija
on velvollinen huomioimaan tilaajan kanssa siita, ettd putkistoja ei
asenneta mahdollisten lisdrakennuspaikkojen kohdalle.

Vesi- ja viemariverkoston tuotteiden, kuten hanojen, putkien ja osien,
tulee olla tyyppihyvaksyttyja, niiden on kestettava jatkuvasti +70 °C ja
hetkellisesti +90 °C lampdtilaa sekd 1000 kPa:n kdyttopainetta.

Laitteiden ja putkistojen tulee olla asennettavissa siten, etté ne ovat
helposti huollettavissa ja vaihdettavissa rakenteita rikkomatta. Jarjes-
telma tulee suunnitella ja varustaa siten, ettd mahdolliset vuodot voi-
daan havaita nopeasti.

3.3.1 G2100 ja G2300 Vesijohdot ja vesijohtoverkostot

Paikallinen vesilaitos toimittaa taloliittyman vesimittarin jalkeiseen sul-
kuventtiiliin asti. Vesimittari varustetaan kulutusseurantaa varten
M-Bus - vayldkortilla, josta saadaan mittaustieto vedenkulutuksen mit-
tausjarjestelmaan. Mikali vesimittari halutaan liittda myé6s rakennusau-
tomaatiojarjestelmaan, maaritellaan vaylakortin rinnalle pulssilahtdkort-
ti. Vesimittari sijoitetaan sille varattuun tilaan lammdnjakohuoneeseen.
Energian- ja veden mittarointijarjestelmien vaatimukset on kuvattu tar-
kemmin kappaleessa 4.3.8.2 ja erillisessa mittarointiohjeessa.

Verkosto suunnitellaan siten, etta siina oleva vesi pysyy jatkuvasti laa-
tuvaatimukset tayttavana.

Vesijohdot asennetaan vaihdettaviksi pinta-asennuksena. Ensisijainen
putkimateriaali on kupari, kytkentdjohtoja rakenteisiin upotettaessa saa
kayttaa vain suojaputkeen asennettua taipuisaa PEX — muoviputkea.

Lampiman kayttéveden valmistus, katso G11 Lammadntuotanto.

Saneerauskohteissa putkiasennuksissa on valtettava tulitéita. Talldin
kaytetaan putkityyppia, joiden asennuksessa kaytetaan puristusliitoksia
juottoliitosten sijaan.

Kupariputkiston mitoituskriteerit vaihdettaville putkille ovat seuraavat:
Runkoputket:

e putkikoko 15 - 110 mm, maksiminopeus 2,0 m/s kylmavesijoh-
dolle

e putkikoko 15 - 110 mm, maksiminopeus 1,5 m/s lamminve-
sijohdolle

e putkikoosta riippumatta maksiminopeus 0,5 m/s [amminkierto-
vesijohdolle.

Huoneiden ja kalusteiden kytkentaputket:

e putkikoko 10 - 15 mm, maksiminopeus 3,5 m/s kylmavesijoh-
dolle
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e putkikoko 10 - 15 mm, maksiminopeus 3 m/s [damminvesijohdol-
le

e Muiden putkikokojen osalta huoneissa noudatetaan runkoputkis-
ton mitoitusta

PEX - putkiston mitoituksessa voidaan kadyttda samoja kriteereja kuin
kupariputken kuitenkin siten, ettd PEX - putken koko on aina yhden
koon sopivaa kupariputkea suurempi.

Yleisia vesijohtoputkistoon liittyvia laatuvaatimuksia:

e |ampdliike tasataan luonnollisella kompensoinnilla, paljetasaimia
ei kayteta

e seinalavistysten kohdalla ei saa olla putkiliitoksia ja putki taytyy
olla irti rakenteesta vapaasti liikuttavissa

e putkikannakkeen ja putken valissa on aina oltava dénenvaimen-
nus

e verkosto huuhdellaan sykehuuhtelumenetelmalla linjakohtaisesti
ennen kayttéénottoa. Huuhteluventtiilit on suunniteltava ja
osoitettava piirustuksissa.

e verkostoon liitettavat laitteet varustetaan laitekohtaisin sulku- ja
takaiskuventtiilein seka imusuojin

e pumppujen ja venttiilien koko valitaan putkiston nimelliskoon
mukaan.

3.3.1.1 Pumput

Lampiman kayttéveden kiertovesipumppujen vaatimukset ovat vastaa-
vat kuin [dmmitysjarjestelman pumppujen kuitenkin niin, ettd pumpun
tulee materiaaliltaan ja paineenkestoltaan soveltua kayttévesiverkos-
toon.

3.3.2 G2500 Viemariveden kasittely

Kiinteiston jate- ja sadevedet johdetaan kunnallisiin jate- ja sadevesi-
verkostoon vesi- ja viemariliitosilmoituksen osoittamassa paikassa. Sa-
devedet saa imeyttda tontilla maahan tai johtaa maastoon avo-ojiin
vain paikallisen rakennusvalvonta- ja / tai ymparisténsuojeluviranomai-
sen luvalla.

Sade- ja hulevesijarjestelmien suunnittelussa tulee tarkastella kunnal-
listen verkostojen padottamisherkkyys ja sen vaikutus puskurijarjestel-
man tarpeeseen.

Puskurijarjestelmana voivat toimia maahan sijoitettavat sadeveden va-
livarastoina ja virtaaman saanndstelijoéina toimivat varastot tai maahan
sijoitetut imeytysjarjestelmat.

Puskurijarjestelman tarpeen arvioinnissa ja mitoituksessa tulee ottaa
huomioon mm. seuraavia seikkoja:

e varautuminen mitoitussadetta suurempiin sadevesivirtaamiin

e ilmatieteen laitoksen tiedot viimeaikaisten sadevesivirtaamien
suuruudesta verrattuna mitoitussateisiin
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e arviot tulevaisuuden sadevesivirtaamissa

e varautuminen alueella tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuviin
asfaltointeihin tai muuhun maan pinnan pinnoitukseen, mika
heikentaa sadevesien imeytymista maaperaan kasvattaen sade-
vesiviemaristdn virtaamia

e varautuminen mitoitussadetta suurempiin sadevesimaariin var-
sinkin ajoluiskien kohdalla.

3.3.2.1 Tarkastuskaivot, jatevesi

Rakennuksen ulkopuoliseen jatevesiviemadriin asennetaan tarkastuskai-
vot jokaiseen viemadrin suunnanmuutos- ja liitoskohtaan. Tarkastuskai-
vojen vali saa olla enintdan 40 m ja ensimmainen tarkastuskaivo ra-
kennuksen perusmuurin jalkeen saa olla enintddn 5 m paassa ulkosei-
nastd. Viimeisen tarkastuskaivon etaisyys tonttiviemarin liitoskohdasta
ei saa ylittda 20 m. Tarkastusputkia ei kayteta ulkopuolisessa viema-
réinnissa.

Tarkastuskaivoina kdytetadn tehdasvalmisteisia, standardin SFS 3468
tayttavia pohjakourullisia muovikaivoja teleskooppikansistoin. Tarkas-
tuskaivon halkaisijan on oltava vahintdan 400 mm. Kansistojen
teleskooppiosa ei saa olla niin pitka, etta se voisi alimmassa asennos-
saan tukkia viemariyhteet. Umpikansistojen ja niiden tukirakenteiden
on kestettava suurin ymparistéssa oleva kuorma:

e viheralueet ja kevyen liikenteen vaylat, 25 t
e ajorata- ja pysakodintialueet, 40 t.

Viemarikaivojen ja — putkien liitosten on oltava vesi- ja ilmatiiviita.
Viemarikaivot tuetaan niin, ettei pohjaveden noste, maan paine, liiken-
teen aiheuttama rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai epatiiveytta.

3.3.2.2 Tarkastuskaivot, sadevesi

Sadevesijarjestelméan tarkastuskaivot ovat vaatimuksiltaan vastaavia
kuin jatevesijarjestelman kuitenkin niin, ettd kaivon pohjaosassa ei ole
pohjakouruja.

3.3.2.3 Puhdistusputket ja - yhteet, jatevesi

Rakennuksen sisdapuoliseen jatevesiviemariin alapohjan alle asennetaan
tehdasvalmisteiset puhdistusputket tai puhdistusyhteet siten, etta vie-
mari on puhdistettavissa vahintaan 20 m valein.

Puhdistusputki saa olla yhta kokoa pienempi kuin runkoviemari, mutta
kuitenkin vahintaan g160 mm. Puhdistusputken kautta viemari pitaa ol-
la puhdistettavissa seka virtaussuuntaan etta virtaussuuntaa vastaan.
Puhdistusputken puhdistustulpan pitaa olla kaasutiivis, kiinnitys putki-
materiaalin padotuksenkestavyytta vastaavalla kierreliitoksella.

Putken yldosan ymparille lattiarakenteeseen asennetaan terasrakentei-
nen kansisto, joka voidaan pinnoittaa rakenteeseen sopivalla lattiama-
teriaalilla.

Mikali alapohjan alla on rydmintatila, voidaan puhdistusputket korvata
kierrekannellisin puhdistusyhtein. Talldin on kuitenkin varmistettava,
ettd puhdistusty6 on tilantarpeen suhteen tehtavissa ilman erikoistoi-
menpiteita.
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3.3.2.4 Tarkastusputket ja - yhteet, sadevesi

Sadevesijarjestelman puhdistusputket ja - yhteet ovat vaatimuksiltaan
vastaavia kuin jatevesijarjestelmassa. Rakennuksen sisalla ja ryo-
mintatiloissa puhdistusyhteiden tulee kestada padottamistilan-
teessa tapahtuva pystylinjan tayttyminen vedella.

Tarkastusputket tulee hankkia yhteen hitsatuin osin (tarkastushaara ja

nousuputki). Nousuputkiin liitettavina puhdistusyhteina kaytetaan kier-

retulppaa, joka varustetaan mekaanisella padotusvarmistuspannalla tai
nousuputkeen hitsataan laippayhde, joka varustetaan umpilaipalla HST-
pultein.

Yksittdiset puhdistusyhteet varustetaan mekaanisin padotusvarmistuk-
sin.

3.3.2.5 Rasvanerotin

Paistopisteen ja kasittelytilojen kuten grillien tilojen jatevedet johdetaan
rasvanerottimen kautta viemariverkkoon. Kyseisten tilojen viemaripis-
teista rasvaviemariin liitetaan tilojen lattiakaivot, laitteet seka tyopistei-
den vesipisteet. Kasienpesualtaita ei kytketa rasvaviemariin.

Rasvanerottimet ovat tehdasvalmisteisia yksikk6ja, joissa on oltava
rasvatilan tayttymista ilmaiseva halytinautomatiikka (esim. Labko REK /
EuroREK). Rasvanerotin varustetaan tyhjennysputkistolla ja imubox’illa.
Tyhjennysputkisto tehdaan HFe- putkesta hitsausliitoksin.

Huoltokaivojen kansistojen kantavuusvaatimus on vastaava kuin tar-
kastuskaivojen kansistojen. Erotin sijoitetaan ulos paikkaan, jossa tyh-
jentdminen voidaan tehda ilman erikoistoimenpiteita. Rasvanerottimen
ja viemaripisteiden valimatkan pitda olla mahdollisimman lyhyt, koska
rasva jaahtyy ja hyytyy putken sisapintaan. Erottimen laheisyydessa pi-
taa olla pesupiste, jolla jarjestelma puhdistetaan.

3.3.2.6 Viemariverkoston padotusventtiili

Jos jokin viemardintipiste jaa vesilaitoksen ilmoittaman padotuskorkeu-
den alapuolelle, johdetaan jatevedet pumppaamon kautta padotuskor-
keuden ylapuolelle.

Yksittaisia kytkentaviemarien padotusventtiileja ei kayteta.

3.3.2.7 Sadevesikaivot

Sadevesikaivoina kaytetaan tehdasvalmisteisia, standardin SFS 3468
tayttavia muovikaivoja teleskooppikansistoin. Kaivon halkaisijan on ol-
tava vahintadn 400 mm, lietetilan tilavuus on oltava vahintdan 70 dm3.
Kansistojen teleskooppiosa ei saa olla niin pitkd, etta se alimmassa
asennossaan voisi tukkia viemariyhteet. Ritildkansistojen ja niiden tuki-
rakenteiden on kestettava suurin ymparistéssa oleva kuorma:

e viheralueet ja kevyen liikenteen vaylat, 25 t
e ajorata- ja pysakdintialueet, 40 t.

Viemarikaivojen ja - putkien liitosten on oltava vesitiiviita. Viemarikai-
vot tuetaan niin, ettei pohjaveden noste, maan paine, liikenteen aiheut-
tama rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai epatiiveytta.
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3.3.2.8 Perusvesikaivot

3.3.2.9 Pumppaamot

Perusvesikaivoina kaytetdaan tehdasvalmisteisia, standardin SFS 3468
tayttavia muovikaivoja teleskooppikansistoin. Kaivon nousuputken hal-
kaisijan on oltava vahintaan 400 mm, lietetilan tilavuus on oltava vahin-
taan 150 dm3. Umpikansistojen ja niiden tukirakenteiden on kestettava
suurin ymparistéssa oleva kuorma:

e ajorata- ja pysakointialueet, 40 t

Perusvesikaivoon asennetaan pallopadotusventtiili ja tulpallinen huuhte-
luputki. Jarjestelylla estetaan sadevesien paasy salaojaverkostoon.

Viemarikaivojen ja — putkien liitosten on oltava vesitiiviita. Viemarikai-
vot tuetaan niin, ettei pohjaveden noste, maan paine, liikenteen aiheut-
tama rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai epatiiveytta.

Pumppaamoina kdytetadn tehdasvalmisteisia muovisia pakettipump-
paamoja sisadltaen ainakin seuraavat komponentit:

e pumput (2 kpl) venttiileineen ja paineputkineen (muoviputkea)

e kansistot ja kehykset

e pinnansdatodlaitteet ja pumppujen ohjaus- seka hadlytysautoma-
tiilkan

e tuuletusviemarin

e ohjauskeskuksen, jota ei saa sijoittaa pumppaamon sisaan.

Pumppaamot asennetaan betonisen asennuslaatan paalle, joka on va-
rustettu ankkurointikiinnikkein.

3.3.3 G2400 ja G2600 Viemariputkistot ja — tarvikkeet

Rakennukseen asennetaan seuraavat erilliset viemariverkostot:
e jatevesiviemari
e sadevesiviemari
e rasvaviemari, mikali rakennuksen toiminta sen vaatii
e paineviemari, mikali rakennuksen toiminta sen vaatii.

Viemareiden huoltoon ja vaihdettavuuteen on kiinnitettava erityista
huomiota. Mikali alapohjarakenteena on kantava tai maanvarainen kan-
tava laatta, tehdaan viemariasennuksia varten erillinen asennus- / ryo-
mintétila, jonka kautta huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan tehda.
Ryomintadtilaan kulkua varten asennetaan lattiarakenteeseen riittava
maara luukkuja.

Pohjaviemarit ja maahan asennettavat viemarit sykehuuhdellaan ja
videokuvataan ennen luovutusta.

3.3.3.1 Jatevesiviemarit

Verkosto suunnitellaan siten, etta se kestaa lampdélaajenemisen ja
mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat. Viemarien on oltava kaa-
sutiiviita, kiinteistdsta on oltava vahintaan yksi ulkoilmaan avautuva
tuuletusviemari.
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Pystyviemarit varustetaan varastoissa ja kulkuteilld térmayssuojin. IV-
konehuoneissa seka poistumistiekdytavien katoissa kulkevat viemarit
paloeristetddan. Rakenteiden ldpivientikohdissa kaytetdan pienet siirty-
mat sallivaa lapivientiholkkia ja paloalueiden lapivientikohdissa palo-
mansettia.

Jatevesiviemariverkosto on suunniteltava siten, etta wc-istuimen vedet
eivat paase nousemaan lattiakaivojen kautta tilaan. Naita tiloja ovat ai-
nakin vdestdsuojiin tehtavat sosiaalitilat.

Putket kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen kayt-
tden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
sankakannakkeita, jotka kiinnitetédan kierretangoin ja ankkurein.

Mikali on oletettavaa, ettd maapera painuu laatan alla, kannakoidaan
viemarit kantavaan alapohjaan. Biohajoavia materiaaleja ei saa
kayttaa alapohjan alapuolisissa asennuksissa (lauta-arina). Kan-
tava alapohjarakenteen alla kannakkeiden materiaali on HFe.

Mikali asennustilan lampoétila laskee alle 0 °C, putket lampderistetdan ja
varustetaan sahkdlammitykselld. Samoin toimitaan, mikali putki asen-
netaan maahan routarajan ylapuolelle.

Mikali viemarin pystynousu kulkee toimistotilan tai vastaavan aanitekni-
sesti vaativan tilan lapi, tulee viemari varustaa riittavalla danieristyksel-
1a.

Padsaantoisesti rakennuksen sisalla olevien jatevesiviemareiden materi-
aalina kaytetaan desibel-viemaria. Tarpeen vaatiessa viemarin materi-
aalina voidaan kayttaa esimerkiksi HST- tai RST-viemaria, mikali sovel-
lus niin vaatii. Valurautaa ei kayteta.

3.3.3.2 Sadevesiviemarit

Verkosto suunnitellaan viettoviemarijarjestelmana siten, ettd se kestaa
[dmpdlaajenemisen sekda mahdollisen padotuksen ja vesi-iskujen aiheut-
tamat voimat.

Putket kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen kadyt-
tden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
sankakannakkeita, jotka kiinnitetaan kierretangoin ja ankkurein. Kan-
nakointi mitoitetaan siten, etta se kestaa hetkellisesti putken tayttymi-
sen vedelld vesikatolle asti. Pohjaviemarin haarayhteiden kiinnitys ra-
kenteeseen varmistetaan kiintopistetta vastaavalla voiman kestolla. Mi-
kali on oletettavaa, etta maapera painuu laatan alla, kannakoidaan
viemarit kylldstetylle lauta-arinalle. Rydmintatilassa kannakkeiden ma-
teriaali on HFe.

Alapohjan alle sijoitettavien viemarien maara on minimoitava, viema-
réinnin vaakasuuntaiset siirrot on tehtdva katossa mahdollisuuksien
mukaan. Mikali asennustilan lampétila laskee alle 0 °C, putket [damp6-
eristetdan ja varustetaan sahkélammitykselld. Samoin toimitaan, mikali
putki asennetaan maahan routarajan ylapuolelle.

Kattokaivot sijoitetaan arkkitehti- / rakennesuunnitelmien mukaisiin
paikkoihin siten, ettd yksi kaivo palvelee noin 100 - 150 m? kattopintaa.
Kaivot varustetaan lammitysvastuksin. Sisapuoliset sadevesiviemarit
[d@mpd6-/kondenssieristetaan.

Pystyviemarit varustetaan varastoissa, kulkuteilla térmadyssuojin. Iv-
konehuoneissa seka poistumistiekdytavien katoissa kulkevat viemarit
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paloeristetdan. Rakenteiden lépivientikohdissa kaytetdan pienet siirty-
mat sallivaa lapivientiholkkia ja paloalueiden lapivientikohdissa palo-
mansettia.

Sisapuoliset sadevesiviemarit liitetaan hitsausliitoksin, jolla este-
tdan vesivahingot satunnaisen padotuksen takia. Rakennuksen sisalla
ja rydmintatiloissa puhdistusyhteiden tulee kestaa padottamisti-
lanteessa tapahtuva pystylinjan tayttyminen vedella. Puhdistus-
yvhteet tehddan hitsattuina paineputkihaaroina ja varustetaan umpilai-
poin.

Sisdankayntikatosten sadevedet on viemarditava suoraan sadevesikai-
voihin. Katosten yhteydessa olevat ulkopuoliset sydksytorvet varuste-
taan sahkdlammitykselld, muilta osin sydksytorvia ja raystdaskouruja ei
[Ammiteta.

Sadevesijarjestelman mitoituksessa on huomioitava sprinklerikeskuksen
koestusvesien ja tyhjennysten viemardinti.

3.3.3.3 Perusvesien viemarointi

LVI-suunnitteluun kuuluu perusvesien johtaminen salaojien kokoojakai-
volta perusvesikaivon kautta sadevesijarjestelmaan. Putkimateriaalit
ovat samat kuin sadevesiviemarissa yleisesti.

3.3.3.4 Rasvaviemarit

Verkosto suunnitellaan siten, etta se kestaa lampdlaajenemisen ja
mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat. Viemarien on oltava kaa-
sutiiviita, kiinteistdsta on oltava vahintaan yksi ulkoilmaan avautuva
tuuletusviemari.

Rasvaviemarin lampdtilankestavyys tulee olla 100 °C pesuvesien ja
héyrypuhdistuksen takia, jolloin muoviviemarin kaytté rajoittuu tuule-
tusviemarin osalle.

Pystyviemarit varustetaan varastoissa ja kulkuteilld térmayssuojin. IV-
konehuoneissa seka poistumistiekdytavien katoissa kulkevat viemarit
paloeristetaan. Rakenteiden lapivientikohdissa kaytetaan pienet siirty-
mat sallivaa lapivientiholkkia ja paloalueiden lapivientikohdissa palo-
mansettia.

Putket kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen kayt-
tden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
sankakannakkeita, jotka kiinnitetdan kierretangoin ja ankkurein. Mikali
on oletettavaa, ettd maapera painuu laatan alla, kannakoidaan viemarit
kyllastetylle lauta-arinalle. Rydmintatilassa kannakkeiden materiaali on
HFe.

Mikali asennustilan lampoétila laskee alle 0 °C, putket lampderistetdan ja
varustetaan sahkdlammitykselld. Samoin toimitaan, mikali putki asen-
netaan maahan routarajan ylapuolelle.

3.3.3.5 Paineviemarit

Paineviemari suunnitellaan pumppaamon yhteyteen pumpun ja purku-
kaivon valille. Verkosto suunnitellaan siten, etta se kestaa lampdlaaje-
nemisen sekd vesi-iskujen aiheuttamat voimat.

Paineviemarin putkimateriaalien ja liitosten on kestettdva vahintaan
600 kPa:n paine. Putkimateriaalina kaytetaan jate- ja sadevesipump-
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paamoissa haponkestavaa terasta seka perusvesipumppaamossa PP /
PEH / PELM -paineviemaria hitsausliitoksin.

Mikali asennustilan [ampéotila laskee alle 0 °C, putket lampderistetaan ja
varustetaan sahkoélammityksella. Samoin toimitaan, mikali putki asen-
netaan maahan routarajan ylapuolelle.

Putket kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaan rakenteeseen kayt-
tden standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
sankakannakkeita, jotka kiinnitetaan kierretangoin ja ankkurein. Mikali
on oletettavaa, ettd maapera painuu laatan alla, kannakoidaan viemarit
kyllastetylle lauta-arinalle. Ryémintatilassa kannakkeiden materiaali on
HFe.
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3.4 G3 llmastointijarjestelmat

Rakennus varustetaan koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla kaik-
kien tilojen osalta, ellei toisin maarata.

Ilmanvaihdon mitoitusperusteet eri tiloille maaritellaén projektikohtai-
sesti suunnittelijan ehdotusten ja tilaajan paatdoksen mukaan. Suunnit-
teluun kuuluu tilakohtaisten lampétilasimulointien tekeminen tavoittei-
den toteutumisen varmistamiseksi.

Ilmanvaihdon mitoitusperusteet esitetdan tilatyypeittain. Mitoi-

tusperusteissa esitetdan vahintadn seuraavat asiat: kesan ja talven mi-
toituslampétilat, ilman suodatusaste, puhtausluokka, tilan sisdiset lam-
pokuormat, tilan kosteusvaatimukset, ilman maksimi nopeus oleskelu-

vybhykkeella kesalla ja talvella, tilan aanitasovaatimus.

Ilmanvaihdon energiatehokkuus varmistetaan rakennuksen kaytén kan-
nalta tarkoituksenmukaisilla keinoilla tinkimatta terveellisesta, turvalli-
sesta ja viihtyisasta sisailmastosta.

Rakennuksen kaikkien tulo- ja poistoilmajarjestelmien perusteella maa-
ritetty ominaissahkoteho (SFP-luku) saa olla enintdan 1,8 kW/(m?3/s).
Yksittdisen tulo- ja poistoilmakoneen ominaissahkdteho saa olla
enintaan 1,8 kW/(m3/s). Tapauskohtaisesti voidaan perustelluista syista
sallia yksittaisen tulo- ja poistoilmakoneen ominaissahkoétehoksi 2,0
kW/(m3/s). Lisaksi ilmanvaihtokoneen otsapintanopeus saa olla
enintaan 2,2 m/s.

Alhaisella SFP-luvulla ennakoidaan energiatalouden lisdksi mahdollinen
tulevaisuudessa tapahtuva ilmavirtojen lisdys tai rakennuksen laajene-
minen. Mikdli suunnitteluvaiheessa on tiedossa yli 8% laajennustarve,
tehddan tekniikkatiloille omat tilavaraukset siten, ettd konehuoneet voi-
daan mydhemmin rakentaa varatuille paikoille. Tilaaja maarittaa alueet
ja jarjestelmaosat, joihin voidaan mydhemmin tehda 8% lisays.

Ilmanvaihdon koneiden toiminta-alueet maaritelldan toiminnallisuuden,
kayttdaikojen ja palvelualueen koon perusteella tavoitteena mahdolli-
simman hyvin tilojen kayttda vastaavien kayttéaikojen asettelu.

Mikali saman koneen palvelualueella on erilaisia sisdanpuhalluslampéti-
loja vaativia huonetiloja, kaytetaan jalkikasittely-yksikoita tarpeellinen
maara. Ilmalammitysalueen koneet eivat saa palvella alueita, joissa
[Ammitystarvetta ei ole.

IV-koneen komponentit valitaan siten, etta koneen elinkaarikustannuk-
set 15 vuoden kayttdajalla minimoidaan.

Puhallinvalinnoissa tulee kdyttaa viimeisinta teknologiaa, puhallin-
moottoreissa kaytetdan EC- tai PM-moottoreita aina, kun se on
mahdollista. LdAmmaoénsiirtimien painehaviét suunnitellaan siten, etta
painehavid jaa mahdollisimman elinkaaritaloudelliseksi. Ilmanvaihto-
koneiden puhaltimet seka huippuimurit varustetaan taajuuden-
muuttajin, mikali ei ole mahdollista kayttaa EC- tai PM-
moottoreita.

Kokoontumistiloissa kaytetdan tarpeenmukaista ilmanvaihtoa. Ohjaus
normaalisti ensisijaisesti CO2-pitoisuuden mukaan, toissijaisesti lampoti-
lan mukaan.
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Autohalleissa tarpeenmukainen ilmanvaihto toteutetaan CO - ohjauk-
sella.

Pydrivaa lammon talteenottoa kdytetaan tilojen ilmanvaihdossa aina,
kun se on mahdollista.

Mikali pydrivan LTO:n kaytto ei ole sallittua, on ensisijainen vaihtoehto
levylammaonsiirrin. L&mmon talteenottojarjestelmista kaytetaan neste-
kiertoista vesi — glykolijarjestelmaa vain seuraavissa tapauksissa:

e poistoilma ei saa sekoittua tuloilmaan
o likaiset poistot; wc, rasvapoistot jne.

o ravintola (ei koske ruokailutiloja, joissa sisailman laatu ei
edellyta vesiglykolijarjestelmaa), valmistuskeittid

o pakokaasupoisto.

e tulo- ja poistoilmakoneet eivat mahdu paallekkain tai ne joudu-
taan sijoittamaan eri tiloihin (saneeraus).

Ilmastointijarjestelmat sdadadetddan suunnitelmissa esitettyihin ilmavirtoi-
hin. Saatotyot dokumentoidaan liitteessa 9 esitetyn mittauspoy-
takirjamallin mukaisesti. Taulukossa on kohdat mm. koneiden saa-
topaineille ja —taajuuksille seka ilmavirtojen maarittdmisessa kaytetyille
kanavapaineille ja —nopeuksille. Sdatépdytékirjaan liitetdén pohjapiirus-
tukset, joihin merkitédan ilmavirtojen mittaus- ja saatdpisteet. Mittaus-
poytakirjassa todennetaan lisaksi kone- ja rakennuskohtaiset toteutu-
neet ilmanvaihdon SFP-luvut. Ilmamaarien saatépoytakirja liitetaan
my&s huoltokirjaan.

3.4.1G31 ja G32 llmastointikoneisiin liittyvat osat ja ilmastointiko-
neet

Ilmanvaihtokoneiden osien on oltava tehdasvalmisteisia tuotteita, joista
on saatavilla valmistajan dokumentaatio ja joiden suoritusarvot on tes-
tattu voimassa olevien standardien ja tyyppihyvaksyntdohjeen mukai-
sesti. Jos tuotteelle on olemassa tyyppihyvaksyntaohjeet, kaytetaan en-
sisijaisesti tyyppihyvdksyttyja tuotteita. Koneeseen kuuluvat koneen-
osat pitaa olla saman valmistajan samaan mallisarjaan kuuluvia osia.

Ilmanvaihtokoneeseen kuuluvien osien tulee tayttaa voimassa olevien
SFS - standardien vaatimukset. EU:n konedirektiivin 98/37/EY tai jon-
kun muun direktiivin piiriin kuuluvissa osissa tulee olla CE — merkinta ja
vaatimustenmukaisuudesta valmistajan vakuutus.

Ilmanvaihtokoneet tulee olla huollettavissa ja vaihdettavissa ilman, etta
kiinteita rakenteita pitéaa purkaa. Huoltotila ilmanvaihtokoneen takana
ja paalla on vahintdan 400 mm, edessa suositeltava tila on vahintaan
koneen leveyden suuruinen tila. Pydriva [ammadnsiirrin ja patterit pitaa
olla ulos vedettavissa ja puhdistettavissa, tdma pitaa huolehtia myds
putkiasennuksia suunniteltaessa ja asennettaessa.

Tuloilmakoneissa, joihin ei ensiasennuksen yhteydessa asenneta jaah-
dytystd, varaudutaan tulevaisuuden jaahdytyksen lisadmiseen tyhjalla
koneosalla, johon jadhdytyspatterin voi myohemmin asentaa.

Raitisilmasaleikén vaatimukset on kuvattu kappaleessa Ulkosaleikot.
Raitisilmakammioissa ilman nopeuden pitda olla < 1 m/s.
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Kanava- ja kammiorakenteita suunniteltaessa ja asennettaessa pitaa
huolehtia siita, ettd jyrkkakulmaisilla suorakaidekanava-asennuksilla ja
pienilla suojaetaisyyksilla ei aiheuteta suuria painehavioita ja patopai-
neita kanavistoihin ja kammioihin. Tarvittaessa on kaytettava ilmanoh-
jauslevyija.

3.4.1.1 llmastointikoneet

Koteloitujen ilmanvaihtokoneina kaytettavien tulo- ja poistoilmakonei-
den tulee tayttaa seuraavat tekniset vaatimukset:

koneiden tulee olla sarjavalmisteisia puhallinpaineen kestdvia te-
raslevykoteloituja ja lampderistettyja koneita, jotka ovat tyyppi-
hyvaksyttyja tiiviysluokkaan B

koneen osat asennetaan valmistajan toimittamalle sdaadettavin
jaloin varustetulle palkkialustalle, jonka korkeus on 200 mm

koneen kaikkien osien tulee olla otsapinnaltaan yhtenevia lukuun
ottamatta pyodrivaa lammodnsiirrintd, joka voi olla muuta konetta
levedampi

kiinteasti koneen osina olevat danenvaimentimet asennetaan
konevalmistajan komponentein

koneosien mitoittava otsapintanopeus on max. 2,2 m/s

koneet varustetaan osoittavilla ilmavirran mittausosilla, asteikko
m?3/s, seka tulo- ettéd poistopuhaltimille

koneen osat varustetaan saranoiduilla, ilman tydkaluja avattavil-
la koneen sivun korkuisilla huolto-ovilla

saranoituja, vahintdan 300 mm levyisia valiosia asennetaan si-
ten, etta patterit voidaan puhdistaa ja tarkastaa molemmin puo-
lin, jos patteri rajoittuu suodatin- tai puhallinosaan, toivat nama
valiosina

puhallinosat varustetaan ikkunoilla ja IP54 suojatuin sisavaloin
koneen ulkopuolelle johdotettuna kytkentarasiaan. Puhallinmoot-
torit varustetaan turvakytkimin huomioiden EMC-suojaus ja tai-
puisat liitantakaapelit.

kondensoivat koneenosat varustetaan kondenssialtailla, joista
vesi johdetaan konetoimitukseen kuuluvan vesilukon kautta
viemariin

ilmanvaihtokone turvakytkimineen pitaa olla konedirektiivin, SFS
- EURONORMI 60204-1 "Koneiden sahkoélaitteisto”, mukainen ja
sen mukaan koestettu. Standardi edellyttaa tyomaalla turvakyt-
kimen toiminnan testaamisen. Testataan, etta ohjauspiiri katkai-
see syotdn keskuksella ennen turvakytkimen paakoskettimien
avautumista. Itse turvakytkimen koestaminen kuuluu sen val-
mistajalle ja kytkimessa pitaa olla hyvaksyntaa osoittava mer-
kinta.

ilmanvaihtokoneen markkinoille saattajana toimii konetoimittaja

konedirektiivin, SFS — EURONORMI 60204-1 "Koneiden sahko-
laitteisto” mukaisessa laajuudessa.

kaikkien laite-/tuoteryhmien tuotteet, joille on saatavilla Euro-
vent hyvaksyttyja laitteita/tuotteita, tulee laitteiden/tuotteiden
olla ko. hyvaksynnalla varustettuja.
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e koneiden tulee tayttaa ekosuunnitteludirektiivin 2009/125/EY
maarittelemat vaatimukset

Referenssikoneena rakenteen, eristysten, tiiviysvaatimusten, toiminnal-
lisuuden, huollon ja puhdistettavuuden osalta kaytetaan Flakt - Woods
Oy:n valmistamaa eQ - ilmanvaihtokonesarjaa. Muiden vaihtoehtoisten
valmistajien tulee tayttda kyseisen koneen tayttamat tekniset vaati-
mukset seka laatuvaatimukset.

3.4.1.2 Puhaltimet

Ilmanvaihtokoneiden puhaltimina on suositeltavaa kayttaa suoravetoisia
kammiopuhaltimia, vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa keskipakoispuhal-
timia tai sekavirtapuhaltimia, jos suoravetoista vaihtoehtoa ole tarjolla.
Puhaltimien suoritusarvot ja ominaisuudet on testattu voimassa olevien
standardien ja tyyppihyvdksyntaohjeen mukaisesti. Puhaltimen lasken-
nallinen kayttdika tulee olla vahintdaan 40000 tuntia.

Puhallinvalinnassa on huomioitava, etta ilmavirran saaté tapahtuu kier-
roslukua muuttamalla (puhallinkdyran tulee olla jyrkka). Aina kun on
mahdollista, tulee kdyttdaa EC- tai PM-moottorilla varustettua suorave-
topuhallinta. Puhaltimen tulee soveltua portaattomaan ilmamaaran saa-
toéon vaihteluvalilla 25 - 100 %. Kokoluokissa, joissa EC-moottorillisia
puhaltimia ei ole saatavilla, saatd toteutetaan kayttamalla taajuuden-
muuttajia.

Puhaltimen hyoétysuhde lasketaan standardin SFS 5147 mukaisesti, hy6-
tysuhde ei saa alittaa TalotekniikkaRYL 2002:ssa esitetyn taulukon mi-
nimiarvoja (kuva G3 - K2, puhaltimen hydtysuhde). Tavoitteena on kui-
tenkin aina tatd minimivaatimusta parempi hyétysuhde.

3.4.1.3 Huippuimurit

Erillispoistojen yhteydessa voidaan kdyttaa vesikatolle asennettavia
huippuimureita. Asennuksen tulee sisdltaa ainakin seuraavat kom-
ponentit:

e yl6s- tai sivullepain puhaltava poistoilmapuhallin, joka voidaan
kdantaa saranoiden varassa sivulle huoltotoimenpiteita varten

e EC -moottorilla varustettu puhallinmoottori, isossa kokoluokassa
3-vaihemoottoreita ohjataan taajuudenmuuttajin

e poistoilmajarjestelmdn ominaissahkdteho saa olla enintaan 0,9
kW /m?3/s

e ulkona sijaitseva puhallinmoottorien turvakytkin

e tehdasvalmisteinen kattolapivientiosa, jonka paalle huippuimuri
asennetaan vahintaan 900 mm korkeuteen kattopinnasta

o kattolapivientiosaan tulee olla seuraavat toiminnot

o sulkuosa, joka voi olla omavoimainen ilmamaaran ollessa
alle 1,0 m3/s ja moottorikayttdinen sita suuremmilla il-
mamaarilla

o aanenvaimennuselementit

o imukammio, jossa on valmiit kanavalahdét sivulle seka
puhdistusluukku pohjassa.
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Referenssikoneena rakenteen, eristysten, tiiviysvaatimusten, toiminnal-
lisuuden, huollon ja puhdistettavuuden osalta kdytetaan Flakt - Woods
Oy:n valmistamaa Plus EC STEC- tai yli 2 m3/s puhaltimissa STEF
Roofmaster - puhallinsarjaa oheislaitteineen.

Muiden vaihtoehtoisten valmistajien tulee tayttda kyseisen koneen tayt-
tamat tekniset vaatimukset seka laatuvaatimukset.

3.4.1.4 Sulkupellit

Tulo- ja poistoilmakoneet eristetdan ulkoilmasta moottoroiduin sulku-
pellein. Sulkupellin suoritusarvot ja ominaisuudet tulee olla testattu
voimassa olevien standardien ja tyyppihyvaksyntdaohjeen mukaisesti.
Ulkoilmapellin lammaénlapaisykerroin saa olla enintdadan 3 W/m?2K ja sen
tiiviysluokan tulee olla CEN 3. Kun pellin leveys ylittaa 2000 mm, jae-
taan se kahteen osaan.

Tuloilmakoneessa raitisilmapelti asennetaan heti raitisiimakammion jal-
keen ja poistoilmapuolella ulospuhalluskanavassa ulkoseindan tai kat-
toon.

Pelti ei saa sulkeutua puhaltimen kdydessa ja pellin on avauduttava en-
nen puhaltimen kaynnistysta. Automaatiourakoitsija toimittaa pellille
toimimoottorin.

3.4.1.5 Aadnenvaimentimet

Aanenvaimentimina kaytetddn tehdasvalmisteisia vaimentimia, joiden
suoritusarvot ja ominaisuudet on testattu voimassa olevien standardien
ja tyyppihyvaksyntdaohjeen mukaisesti. Vaimennusmateriaalista ei saa
irrota haitallisia kuituja ilmavirtaan.

Tulo- ja poistoilmakoneissa kaytetdan konetoimittajan valmistamia
aanenvaimenninosia.

3.4.1.6 Suodattimet
Ilmanvaihtokoneiden suodattimina kaytetaan padasiassa kertakayttdisia
matalapainehavibisia lasikuitusuodattimia (pitka suodatinpussi). Suo-
dattimina kaytetdan vakiokokoisia suodatinkasetteja ja niiden kiinnitys-
rakenteen tulee olla tyyppihyvaksytty ilmanvaihtokoneelle.

Suodattimen lampétilankesto on +70 °C; jos koneessa on sahkopatteri,
vaaditaan lampétilankestoksi +90 ©C.

Suodatusluokka ja suodattimien lukumadara valitaan yleensa seuraavas-

ti:
Ulkoilman laatu Sisdilman laatu
SFS-EN 13779:2007 HYVA TYYDYTTAVA
SUP 1 SUP 2
Ei merkittavia paastélahteita ePM1 80 % (F9) | ePM1 50 % (F7)
ODA 1
Isoja hiukkas- ja kaasupitoisuuksia ePM1 60 %™ + ePM2,5 60 % +
ODA 2 (esim. lilkenteen paastojd) ePM1 80 % ePM1 70 %
(F7+F9) (M6+F7)

*) suodatin on tassa yhdistetty partikkeli- ja molekyylisuodatin hiukkas- ja kaasumaisille
epdpuhtauksille
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ODA 1 ilma on puhdasta lukuun ottamatta tilapaisia saasteita, kuten sii-
tepélya. Tasta kay esimerkkina esim. puhdas maaseutuilma. ODA 2 on
ulkoilmaa, jossa on korkeita hiukkaspitoisuuksia ja/tai kaasumaisia
epapuhtauksia. ODA 3 ilmassa on suuria pitoisuuksia seka kaasuja, etta
hiukkasia. Useissa kaupungeissa normaalina pidetty hiukkaspitoisuus on
ODA 3 luokan tasolla.

Tuloilmasuodattimien minimierotusaste on standardin ISO 16890
mukainen tai korkeampi. Liséksi on huomioitava seuraavaa: Materiaali
kaikissa luokissa on mikrolasikuitu. Kehysmateriaali on muovi. Ener-
gialuokkavaatimus on luokka A. Poistoilmasuodattimien luokka on ISO
16890 Coarse (M5) (ei palautusilmaa) tai ePm1 50 96 (F7) (palautusilma-
kaytto).

Suodattimet sijoitetaan puhaltimen imupuolelle siten, etta ne eivat
paase kastumaan. Erityisen puhtaissa tiloissa parempi suodatin voidaan
sijoittaa painepuolen kanavaan. Suodattimien painehavit tulee olla luet-
tavissa seka IV-koneelta ettd rakennusautomaatiojarjestelmasta.
Rakennusautomaatioon siirretdan myds paine-eromittaus & raja-
arvohalytys suodattimilta.

3.4.1.7 Lammon talteenotto

Kiinteiston ilmanvaihtolaitokseen asennetaan lammon talteenottojarjes-
telma, jonka kokonaisvuosihydtysuhde on vahintdan 55 %. Suunnitel-
maratkaisuissa tulee kuitenkin aina pyrkia tata arvoa huomattavasti
suurempaan lukuun. LAmmon talteenottojarjestelmaa suunniteltaessa
tulee huomioida my®6s erillispoistot, jotka tulee varustaa lammodn tal-
teenottolaitteistolla ainakin isompien poistojen osalta paastakseen vuo-
sihydtysuhdetavoitteeseen.

Lammaon talteenoton tyyppi valitaan siten, etta poistoilmasta ei siirry
haitallisessa maarin epapuhtauksia tuloilmaan. Kun tuloilmassa ei ole
ldAmmitystarvetta, on talteenotto voitava pysayttaa tai ohittaa. Lammon
talteenottolaitteet varustetaan jaatymisautomatiikalla ja sulatusjarjes-
telmilla. Laitteet varustetaan riittavin lampdmittarein ja -anturein, joilla
jarjestelman toimintaa voidaan seurata ja talteenoton hyétysuhde mita-
ta.

3.4.1.8 Nestekiertoiset lammon talteenottolaitteet

Lammon talteenottopattereina kaytetaan vastavirtakytkettyja kupari-
putki- / alumiinilamellirakenteisia pattereita, jotka liitetdan putkistoon
laippaliitoksin. Poistoilmakoneessa patterin lamellivdli on minimissaan
2,8 mm ja tuloilmakoneessa 2,0 mm.

Tuloilmakoneeseen asennettavan patterin vaatimukset ja varusteet ovat
samat kuin ld@mmityspatterilla ja poistoilmakoneen patterin samat kuin
jaahdytyspatterilla.

Lammon talteenoton SFS-EN 308 mukainen hyoétysuhde tulee olla mi-
nimissaan 68 %.

Jarjestelman paakomponentit ovat seuraavat:
e tuloilmapatteri
e poistoilmapatteri kondenssialtain

e putkisto
e pumppu
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e saatdventtiili
e venttiilit, mittaroinnit ja anturit
e paisuntasailié
e glykolin tayttésailié ja —pumppu.
LTO-Putkistot - ja soveltuvin osin myés muut glykoliverkostot

Lammaonsiirtonesteend jarjestelmassa kaytetadn maantieteellisesta si-
jainnista riippuen 30 ... 40 % etyleeniglykolia. Putkitustapana kdytetaan
aina pinta-asennusta.

Jarjestelmissa voidaan kayttaa kohdan G1122 (Iammitys) putkijarjes-
telmén materiaaleja huomioiden kuitenkin seuraavat muutokset:

e Mikali putkisto tehd@aan ns. “mustasta putkesta”, seka jaahdytys-
ettd lammaodntalteenottoputkistoissa putket pintakasitelladn kon-
densoituvan veden aiheuttamaa korroosiovaaraa vastaan seu-
raavasti:

1) putken pintarasva poistetaan orgaanisella liuottimella
2) putket terdsharjataan

3) putket pintakasitelladan kaksinkertaisella ruosteenestomaa-
lauksella

4) vaihtoehtoinen materiaali on ruostumaton teras
e vesiglykoliverkostossa ei kayteta putkimateriaalina kuparia
e vesiglykoliverkostossa ei kayteta kierreliitoksia

e vesiglykoliverkostossa laippojen tiivisteissa kaytetaan erikoistii-
visteita, esim. Klingerit - Universal

Putkistoissa kaytetadn eristettyja putkikannakkeita.

Jarjestelman esipaine on saadettava 50 kPa suuremmaksi kuin pumpun
paineenkorotus. Jarjestelmaa ohjataan ja sdadetdan rakennusautomaa-
tiojarjestelman kautta.

3.4.1.9 Pydrivat lammon talteenottolaitteet:

Roottoreina kdytetadn alumiinirakenteisia hygroskooppisia lammaénsiir-
timia.

Roottori pitda pystya vetamaan ulos koneesta pesua ja huoltoa varten
seka olla purettavissa osiin mydhaisemman vaihdon mahdollistamiseksi.
Tapauskohtaisesti pitda kuitenkin arvioida em. vaatimuksen vaikutukset
huoltotiloihin ja haalausreitteihin. Tarvittaessa vaatimuksesta voidaan
joustaa perustellusti.

Roottorin pydrimisnopeutta saadetaan siten, etta kullakin ilmavirralla
saavutetaan optimaalinen [ammdn talteenoton hydtysuhde. Roottorin
huurtuessa painehavididen kasvaessa jarjestelma kytkee paalle sula-
tusautomatiikan.

Lammon talteenoton SFS-EN 308 mukainen lampdtilahydtysuhde tulee
olla minimissaan 75 %.
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3.4.1.10 Levylammonsiirtimet:
Levylammonsiirtimind kaytetadn alumiinirakenteisia lammonsiirtimia.

Kesakayttda varten siirtimet varustetaan lohkosulatusjarjestelmalla ja
ohituskanavalla, poistoilmapuolen alle asennetaan kondenssivesiallas.
Siirrin varustetaan.

Levylammon talteenoton SFS-EN 308 mukainen hyodtysuhde tulee olla
minimisséan 73 %.

3.4.1.11 Lammitys- ja jadhdytyspatterit
Ilmanvaihtokoneiden lammitys- ja jadhdytyspattereina kaytetdaan vas-
tavirtakytkettyja kupariputki- / alumiinilamellirakenteisia pattereita,
jotka liitetédan putkistoon laippaliitoksin.

Pattereissa on oltava tehdasvalmisteiset ilmaus- ja tyhjennysyhteet
seka lammityspatterissa anturitasku jaatymissuoja-anturille patterin
jaatymisherkimmassa paikassa, jalkiasennusta ei sallita. Jaahdytyspat-
teriin asennetaan sydpymisenkestdva kondenssivesiallas, josta vesi
johdetaan pois vesilukollisen viemariputken kautta lattiakaivolle. Vesi-
lukko mitoitetaan niin, etta se ei paase tyhjenemaan koneen staattisen
ylipaineen takia.

Virtaussuunnassa ennen lammityspatteria tulee olla suodatin. Patterin
jalkeen asennetaan 300 mm levea avattavalla luukulla/ovella varustettu
vdliosa, jonka kautta patterin puhdistus ja tarkastus on helppo tehda.
Jadhdytyspatteri asennetaan lammityspatterin ja puhaltimen valiin,
jolloin huolto ja puhdistus voidaan tehdéd molemmin puolin.

Ilmanvaihdon patterit mitoitetaan kdytettavissa olevien energiamuoto-
jen lampdtilatasojen ja valittujen taloteknisten jarjestelmien vaatimus-
ten mukaisesti optimaaliselle tasolle.

Jaahdytyspatterin mitoituksessa on huomioitava jaahdytyksen kriitti-
syys. Ns. comfort-ilmastoinnissa riittda yleensa mitoituslahtokohdaksi
ulkoilman tila + 27°C / 60% / 61,5 kJ/kg. Tall6in toivottu huonelampd-
tila ylitetdaan noin kymmenena paivana normaalina vuotena. Mikali
ilmastoinnilla jadhdytetaan kriittista prosessia, tulee kayttda normaalin
vuoden maksimiarvoja. Esim. + 27°C / 65% / 64,5 kJ/kg.

Jaahdytyspatterin maksimi otsapintanopeus ensiasennuksessa on 2,2
m/s. Em. mitoituksella ei tarvita pisaranerotinta.

3.4.2 G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet

Kanavien ja kanavanosien mittojen ja ominaisuuksien tulee tayttaa
voimassa olevat standardit (SFS 3281, 3282, 3541, 4699) ja tyyppihy-
vaksyntdohjeet. Asennuksissa kaytetaan tehdasvalmisteisia materiaali-
luokitukseltaan M1 - luokan kanavia ja kanavanosia.

Ilmanvaihtokanaviston pitaa olla tiiveydeltaan tiiveysluokan B mukai-
nen.

Kanavoinnissa kdytetaan pydreda kanavaa aina, kun se on mahdollista.
Suorakaidekanavia suunniteltaessa on kaytettava standardikokoja, soi-
kio-, muovikanavia tai rakenne-aineisia kanavia ei kaytetd. Kanavaosien
liitoksien paikallaan pysyminen varmistetaan vetoniitein. Poraruuveja ei
saa kayttaa, kanaviin tai kammioihin tehdaan reiat leikkaavalla tydka-
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3.4.2.1 Kanavat

lulla. Asennuksien jalkitiivistyksiin kaytetaan rakennusmateriaalien
paasto-luokituksen M1 mukaisia tiivistysaineita.

Kanavien kannatuksessa kaytetdaan tehdasvalmisteisia kannakkeita. Ko-
ko kanaviston kannakointi toteutetaan yhdenmukaisesti. Kannatuksessa
kaytettavat kannatinsangat asennetaan aina kanavan ympari. Kanava-
kannakkeiden tulee olla kanavien kanssa samaa paloluokkaa. EI 120 -
palonkestoaikavaatimuksen edellyttdvassa kanavassa kannatetaan
kanava ja paloeriste erikseen ulkopuolisin kannakkein. Kanavaa ja eris-
tetta kannattavat kannakkeet tulee eristda kanavan eristeen ulkopuoli-
silta osin samaan paloluokkaan kanavan kanssa.

Kanaviston mitoituksessa tulee pyrkia siihen, ettd ilmanvaihtolaitoksen
kanaviston painehdvié on noin 200 Pa, jossa paate-elimille asetetaan
suuri painoarvo, noin 50 Pa.

Kun ilma kanavissa ei sisdlla sy6vyttavia ainesosia, kanavamateriaalina
kaytetaan kuumasinkittya terastd, FeZn. Sydvyttavien aineiden tapauk-
sessa kanavamateriaali valitaan tapauskohtaisesti kanavassa virtaavan
ilman vaatimusten mukaisesti.

Pydreat kanavat ovat kierresaumattuja. Savunpoistokanavissa ja keitti-
On rasvakanavissa kaytetaan rakennepaksuudeltaan 1,2 mm kanavaa.

3.4.2.2 Suorakaidekanavat:

Suorakaidekanavien kulma- ja muodonmuutoskappaleissa ei saa kayt-
taa suorakulmaisia osia. Osat pitaa pyoristda ulko- ja sisakaarteesta ja
huolehtia siita, ettd suuria painehavioita tuottavia osia ei tehda. Muo-
don-/koonmuutokset tehddan tehdasvalmisteisilla muodonmuutoskap-
paleilla.

Lampoeristys:

Nakyvien kanavien eristemateriaalina kaytetdaan Ba -luokan eristeita il-
man erillispinnoitetta. Piiloasenteisten kanavien eristemateriaalina on
Be -luokan eriste, joita kaytetdaan myo6s nakyviin asennettavissa kana-
vissa kolhualttiilla alueilla yhdessa P1 — pinnoitteen (peltipinnoite) kans-
sa.

Paloeristys:

Nakyvien ja ei-nakyvien kanavien eristemateriaalina kaytetaan Bc -
luokan eristeita ilman erillispinnoitetta. Kolhualttiilla alueilla eriste pin-
noitetaan P1 - pinnoitteella (peltipinnoite), jolloin kanavien eristemate-
riaalina kaytetaan Bb -luokan eristetta.

3.4.2.3 Kanaviston varusteet

Kammiot

Raitis- ja ulkoilmakammioiden tiiveyden tulee vastata kanaviston
tilveysvaatimuksia. Kammion rakenteet tehddan pelti - villa - pelti -
rakenteella esimerkiksi seuraavasti (muunkinlainen rakenne kay, mikali
aanenvaimennus on hoidettu esim. konekohtaisesti):

e seinat ja katto:
o FeZn - pelti, seinamapaksuus 0,7 mm

0 sisaseina 15 % rei’itys
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0 muovikelmu
o 100 mm PV-IVL - d@@nenvaimennuslevy
o ulkoseina pellista ilman reikia
o seindan ilman tytkaluja avattavissa oleva saranoitu kul-
kuovi.
e lattia:

o Kammion lattian rakenne harkitaan tapauskohtaisesti.
Isommissa konehuoneissa kammion lattia tulee olla kave-
lya kestava. Kammion pohjaan tehdaan riittava kaato
esim. kuivakaivolle, jotta tilaan tuleva vesi paasee pois.
Viemarointiyhde tuodaan kammiosta ulos niin, etta siihen
voidaan asentaa kammion staattista painetta vastaava
vesilukko. Kammion pohja vesi- ja lampd&eristetdan. Sisa-
puolinen pintamateriaali voi olla pelti, kattohuopa, tms.
Kaivo ja kammion lattia sahkélammitetaan tarvittaessa.

Kammioon asennetaan valaisin, joka kytketdan IV-konehuoneen yleis-
valaistukseen.

3.4.2.4 Puhdistus- ja tarkastusluukut

Tulo- ja poistoilmakanavistoihin asennetaan tehdasvalmisteiset puhdis-
tusluukut siten, etta koko kanavisto on helposti tarkastettavissa ja puh-
distettavissa. Saato- ja palopellit seka muut toimilaitteet varustetaan
puhdistusluukuilla, elleivat ne ole helposti irrotettavissa puhdistusta
varten.

Luukkujen tulee tayttaa esistandardin SFS-ENV 12097 vaatimukset.
Luukut varustetaan lukitus- ja aukaisulaitteilla, miesluukut tulee olla
avattavissa sisapuolelta ilman tydkaluja tai avainta.

3.4.2.5 Sulkupellit

Sulku- ja ulkoilmapelteina kaytetadan monisalepelteja, jotka varustetaan
auki / kiinni - kilvilla ja asennonosoittimilla. Ulkoilmapeltien saleet ja
vaippa tulee olla lammoneristettyja.

Sulkupeltien tiiviysluokka pitaa olla standardin SFS-EN 1751 mukainen.

Kanavaan / ulkoseindan asennettavia omavoimaisia monisalepelteja saa
kayttaa vain ilman ulospuhalluksessa kanavakokoon @ 250 asti.

3.4.2.6 Saatopellit

Pyoreiden kanavien kertasaatdpelteina kaytetaan iirispelteja. Saatopel-
lissa tulee olla asennonosoitin, auki / kiinni — kilpi ja ilmavirran mittaus-
yhteet. Pellin tulee olla sellainen, etta saatdasento sailyy, esim. PRA
(HALTON Oy).

Suorakaidekanavissa kaytetaan salepelteja vastaavin ominaisuuksin.

Saatopellit on sijoitettava suunnitelmissa huomioiden valmistajan
antamat suoja- ja hairidetdisyydet kanavahaaroista, mutkista jne.
ja varmistettava, etta laite toimii suunnitellusti kyseisessa paikassa.

3.4.2.7 llmamaarasaatimet

Ilmavirtasaatoisissa (tarpeenmukaisissa) ilmanvaihtojarjestelmissa oh-
jataan huone-/tilakohtaista ilmavirtaa esimerkiksi huonelampétilan,
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CO2-pitoisuuden, lasnaolon tms. parametrin perusteella. Naissa jarjes-
telmissa pidetaan yleensa runkokanavan paine vakiona.
Huone-/tilakohtaisissa kanavahaaroissa kdytetaan ilmavirtasaatimia
(IMS), jotka ovat kanavapaineesta riippumattomia. Mikdli kanavistoon
liitetdan myos ilmavirtasaateisten huonetilojen liséksi vakioilmavirtaisia
huonetiloja, voidaan kayttaa kerroskohtaisissa kanavahaaroissa vakio-
painesaatimia, jotka pitavat staattisen paineen vakiona kanavassa.
Talléin vakiopainesaadin (VPS) ohjaa ilmavirtaa niin, ettd paine sailyy
vakiona vaikka ilmavirtasaateisissa huoneissa ilmamaara muuttuu.
Vakiopaine pitéa ilmavirran muuttumattomana vakioilmavirtaisissa
huoneissa.

Vaatimukset Ilmavirtasaatimelle (IMS):
e digitaalinen VAK -pohjainen toteutus

e paineesta riippumaton elektronisella sdatdyksikolla varustettu
ilmamadarasaadin (iv-urakoitsija varmistaa toiminnan valittavan
kiinteiston automaatiojarjestelman kanssa, ennen ilmamaa-
rasaatimien tilaamista)

e toiminta-alue 25 - 350 Pa, tulossa ennen saadinta, poistossa
saatimen jalkeen.

e saatimen ollessa kiinni vuotoilmavirta ei saa ylittda EN
1751:1998 luokan 2 arvoja.

e saatimen ilmavirran mittalaitteessa tulee olla tulpin varustetut
mittausyhteet tarkistusmittauksia varten

e painehavid virtaussaatimen yli ei saa ylittda 50 Pa sen ollessa
auki asennossa.

o kaytettaessa aanieristettya vaippaa seka erillistda danenvaimen-
ninta, tulee saatimen ja aanenvaimentimen valinen kanava olla
aanieristetty

e saatimen aiheuttama maksimi aéanenpainetaso tilassa, johon se
on asennettu toiminta-arvoillaan sisdilmastoluokan S2 / D2 mu-
kaan. Saatimen aiheuttama maksimi danitaso tiloihin, joita se
palvelee vastaavasti huomioiden myds muut aanilahteet

e ilmavirtasdatimen laitteistovaihtoehto on esitetty laiteluettelos-
sa:

o eristetty kuori (villa + pelti), ilmavirran saatévarustus suojat-
tuna peltikuoren sisalla

o eristetty kuori (villa + pelti), ilmavirran saatévarustus pal-
jaana

0 eristdmatdn kuori, ilmavirran saatévarustus paljaana.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



SUOMEN
YLIiOPISTO-
KIINTEISTOT Ov

TATE-jarjestelmaohje v 2.3 41 (89)

T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020

saatdvarustuksen vaatimukset:
0 ohjausviesti saatimelta tai VAK:sta (RAU) 0 - 10 V.

o saadin kalibroidaan tehtaalla suunnitelmissa esitetyille janni-
teviestien mukaisille maksimi-ilmavirroille. Esimerkki saati-
mien toiminnasta:

- kiinni (0 V)

- minimi-ilmavirta, laiteluetteloon merkitty suunniteltu mi-
nimi- ilmavirta. Tehdas ilmoittaa, mika ohjausjannite vas-
taa ko. ilmavirtaa.

- suunniteltu ilmavirta, laiteluetteloon merkitty suunniteltu
ilmavirta. Tehdas ilmoittaa mika ohjausjannite vastaa ko.
ilmavirtaa.

- laajennusvara suunniteltuun ilmavirtaan (10V) = laite-
luetteloon merkitty tehtaalla aseteltu maksimi-ilmavirta.
Em. volttiarvot on tarkistettavissa laitetoimittajakohtai-
sesti. Saatimien kayténaikaiset suunniteltu- ja minimi -
ilmavirrat mitataan ja tarvittaessa asetellaan valvomosta
(IU ja RAU).

kun lopulliset ilmavirtatiedot ovat selvilla, lisatdan grafiikkaku-
vaan saatimen kohdalle minimi/suunniteltu -ilmamaara.

minimi- ja suunniteltu-asetteluarvot on voitava muuttaa tyo-
maalla VAK:sta

saatimessa tulee olla ilmavirtaan verrannollinen janniteulostulo
rakennusautomaatiota varten

tehtaan tulee ilmoittaa janniteviestin suhde ilmamaaraan.

Vaatimukset vakiopainesaatimelle (VPS):

elektronisella saatéyksikolla varustettu vakiopainesaadin. Toimi-
tus sisaltdaa kanavaan asennettavan paineldhettimen. Kaapelointi
paineldhettimelta suoraan saatimelle (SU). (Jos kaapelointimat-
ka jannitehavion takia lilan pitka, asennetaan saadin painekyt-
kimen yhteyteen).

saatimen vaippa eristetty (50 mm).

saatimen ollessa kiinni vuotoilmavirta ei saa ylittda EN 1751:
1998 luokan 2 arvoja. Saatimen ilmamaaraa tulee voida kasvat-
taa 30 %.

toiminta-alue 25 - 350 Pa. (iv-urakoitsijan tulee varmistaa yh-
teensopivuus valittavan kiinteistdautomaatiojarjestelman kans-
sa, ennen vakiopainesdatimien tilausta).

saatimen aiheuttama maksimi danenpainetaso tilassa, johon se
on asennettu toiminta-arvoillaan sisdilmastoluokan S2 / Suo-
men rakentamismadrayskokoelman mukaan. Saatimen aiheut-
tama maks. danitaso tiloihin, joita se palvelee vastaavasti huo-
mioiden myds muut aanilahteet.
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e paineldhetin asennetaan vakiopainesaatimen jalkeiseen kanavis-
toon pohjapiirustuksissa esitettyyn paikkaan (mittarengas).
Vakiopainesdadin pitaa em. kohdassa kanavaa saatimesta ase-
teltavan vakiopaineen. Paineen asetusarvoa on voitava muuttaa
valvontajarjestelmasta.

e valvontajarjestelmaan tulee saada saatimen kautta takaisinkyt-
kentatieto mitatusta paineesta.

3.4.2.8 Palopellit

Palopellilla estetaan palon leviaminen palo-osastosta toiseen ilmavaihto-
laitteiden kautta paloalueelle maaratyn palonkestoajan puitteissa. Palo-
pelti tulee varustaa vahintaan mikrokytkimilla, joista saadaan tieto
RAU- jarjestelmaan pellin asennosta. Paasaantoisesti palopeltikohtainen
asentotieto pyritdan ottamaan palopeltien ohjausjarjestelmasta vaylalla
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Palopeltijarjestelma valitaan seuraavista vaihtoehdoista. Vaihtoehto so-
vitaan tilaajan ja paikallisen LVI-tarkastajan kanssa ennen varsinaisen
suunnittelun alkua. LVI-suunnittelija laatii valinnasta perustellun esityk-
sen.

Vaihtoehdot koskevat uudisrakentamista. Peruskorjattavissa kohteissa
ohjeita sovelletaan tapauskohtaisesti. Esim. E-peltien kdyttémahdolli-
suudet tulee sopia tilaajan ja paikallisen LVI-tarkastajan kanssa projek-
tikohtaisesti.

Kaikki EI-pellit tulee koodata suunnitelmiin ko. laitekoodausjarjestelman
mukaisesti. Palopellit ovat piirustuksissa esitetty merkinnalld PPEI60
(tai PPEI120).

Vaihtoehdoissa esitetyt urakkarajat ovat ohjeellisia ja niista tulee sopia
tilaajan kanssa projektikohtaisesti.

Palopeltien on taytettdava Suomen rakentamismaarayskokoelman ohjeet
ja niiden tulee olla CE-merkittyja.

Palopellit on oltava ulkopuolelta viritettavissa. Palopellit kiinnitetaan
tukevasti osastoivaan rakennusosaan valmistajan ohjetta noudattaen
(IU). Palopeltien tiivistdminen rakennusosaan ja lapiviennin jalkity6t
(RU). Palopellin yhteyteen on kanavaan asennettava tarkastusluukku
palopellintarkastusta ja puhdistusta varten. Palopellin ja niiden liitosten
on vastattava kanavalle asetettuja tiiveysluokkavaatimuksia. Ilmanvaih-
tourakoitsija suorittaa palopeltien toimintatarkastuksen ennen kohteen
luovutusta. Allekirjoitettu asennustodistus liitetdan rakennuskohteen
luovutuskansioon.

Vaihtoehto 1:

Palopellit toimilaitteella ja lampdilmaisimilla

Palopellit ovat EI60-luokan (tai EI120) toimilaitteellisia palopelteja, va-
rustettuna lampéilmaisimilla. Palopelteja valvotaan ja ohjataan valvon-
tayksikoilla. Valvontayksikkd suorittaa automaattisesti toimintatestin
esim. kerran viikossa (vaylayksikkd voi olla joko palopeltien laitetoimi-
tukseen kuuluva laite tai RAU-jarjestelman toimittajan toimitukseen
kuuluva laite). Valvontayksikodista saadaan ilmoitus [dmpdilmaisimen
laukeamisesta ja toimintahdiriosta RAU-jarjestelmaan. Palopeltien ja
valvontayksikdiden urakkarajat ja kytkennat seka liittdminen RAU-
jarjestelmaan on esitetty palopeltien jarjestelmakaaviossa.
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3.4.2.9 Paatelaitteet

Vaihtoehto 2:

Palopellit toimilaitteella seka lampo- ja savuilmaisimilla

Palopellit ovat EI60-luokan (tai EI120) toimilaitteellisia palopelteja, va-
rustettuna lamp6- ja savuilmaisimilla (savuilmaisimissa on huoltohaly-
tys). Palopelteja ja savuilmaisimia valvotaan ja ohjataan valvontayksi-
koilla. Valvontayksikké suorittaa automaattisesti toimintatestin esim.
kerran viikossa (vaylayksikkd voi olla joko palopeltien laitetoimitukseen
kuuluva laite tai RAU-jdrjestelman toimittajan toimitukseen kuuluva lai-
te). Valvontayksikoista saadaan ilmoitus lampd- ja/tai savuilmaisimen
laukeamisesta ja toimintahdiriosta RAU-jarjestelmaan. Palopeltien ja
valvontayksikdiden urakkarajat ja kytkennat seka liittdminen RAU-
jarjestelmaan on esitetty palopeltien jarjestelmakaaviossa.

Palopelleista teksti urakkarajaliitteeseen:

Palopeltien ja valvontayksikéiden hankinta, asennus ja kayttéonotto do-
kumentointeineen (IU). Palopeltien tiivistdminen rakennusosaan ja ldpi-
viennin jalkity6t (RU). Palopeltien johdotukset (SU). Palopeltien asen-
nustodistuksen allekirjoittaa (IU) ja palopellin tiivistamisen ja ldpivien-
nin jalkityén osalta (RU).

Paatelaitteina kaytetddn tehdasvalmisteisia laitteita, joiden suoritusar-
vot ja ominaisuudet on testattu voimassa olevien standardien tai tyyp-
pihyvaksyntamenettelyn mukaisesti.

Tiiviyskoetta, saatda, tarkistusta, puhdistusta ja huoltoa varten avatta-
vat ja irrotettavat osat tulee voida helposti avata, irrottaa ja kiinnittaa

takaisin laitetta vaurioittamatta saatéasennon muuttumatta. Kanavalii-
tos pitaa olla kanavien standardimitoituksen mukainen ja tayttaa vas-

taavan tiiviysvaatimuksen.

Tuloilmalaitteina kaytetaan ilmavirran mittaus- ja saatémahdollisuudella
varustettuja, esimerkiksi tasauslaatikkoon yhdistettyja paatelaitteita.
Asennuksessa on noudatettava valmistajan suosittelemaa suojaetai-
syytta ennen hajotinta. Ennen kaikkea suojaetdisyys on huomioitava
ilman tasauslaatikkoa asennettavissa laitteissa. Tyypillisesti suojaetai-
syys on 3xD, tai valmistajan asennusohjeen mukainen etdisyys virtauk-
sen hairidlahteesta.

Sisatiloihin nakyviin asennettavat laitteet tulee olla tehtaalla valmiiksi
pintakasiteltyja, laitteen daneneristysmateriaalista ei saa irrota kuituja
tai muuta materiaalia. Mineraali- ja lasivillojen kayttd paatelaitteissa ei
ole sallittua.

Laitteiden suoritusarvot eri kayttétilanteissa tulee olla todettavissa lai-
temitoitusohjelmin tai muin vastaavin dokumentein. Tulo- ja poistoil-
maventtiilien sijoituksessa tulee huolehtia siitd, etta ilmavirta sekoittuu
huonetilaan eika virtaa suoraan oikosulkuvirtauksena venttiilista toi-
seen.
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Ilmastointipalkkien suunnittelussa tulee erityisesti valttaa riskialttiita
puhallussuuntia tai ilmavirran tielle tulevia virtausta haittaavia esteita
seka estettava vedontunteen syntyminen kaytettaessa muuttuvia ilma-
virtoja. Palkkien tulee tayttda mm. seuraavat vaatimukset:

e kanavisto suunnitellaan siten, etta palkeilla on kaytettdvissa riit-
tava staattinen paine

e palkeissa on saadettavat ilmanohjaimet molemmilla puolilla
palkkia heittokuvion saatamista varten

¢ muuttuvailmavirtaiseen jarjestelmaan tulee suunnitella ko. jar-
jestelmaan soveltuvat palkit.

3.4.2.10 Liesikuvut ja liesituulettimet

Taukotilojen keittidpisteet varustetaan liesikuvuin, jotka liitetdan yleis-
ilmanvaihto-laitokseen.

3.4.2.11 Ammattimaisten keittididen poistoilmalaitteet

Ammattimaisten keittididen ylildmmon- ja karynpoistoon kaytetaan
tehdasvalmisteisia RST-poistoilmahuuvia esim. tyyppia Jeven tai Halton.
Kanaviin liitettdvat huuvat varustetaan rasvanerottimin, joista erottuva
rasva voidaan helposti kerata talteen.

Huuvat varustetaan tuloilmaelimin ja karyjen kerdaamista tehostavin
sieppaussuihkuin. Tuloilmaelin voidaan sijoittaa myds tilan kattoon la-
minaarilaatikolla, mikali huuvasijoitusta vastaava tehokkuus on saavu-
tettavissa.

Pesutilan huuvat esim. Halton KVV (kondensoiva huuva).

Rasvahuuvien, joita ei voi kanavoida suoraan pystynousuilla katolle tai
jotka varustetaan lammaon talteenotolla, poistoilmakanava varustetaan
otsonipurkauslaittein (Airmaid Oy) tai vastaavilla kaytén aikaisen ras-
van keraantymisen estamiseksi kanavassa. Vaihtoehtona voidaan kayt-
tda TurboSwing (Jeven Oy) rasvanerotinta.

3.4.2.12 Ulkoilmasaleikot

Ulkoilmasaleikdt suunnitellaan ja asennetaan siten, ettei ulkoilma ole
kesaaikaan tarpeettoman lamminta. Ulkoilmasaleikkdjen Idheisyyteen ei
saa asentaa nestejadhdyttimia tai muita lauhduttimia, jotka lammitta-
vat tarpeettomasti kesaaikana raitisiiman. Saleikét varustetaan suoja-
verkoin. Saleikkdjen rakenne tulee olla sellainen, etta tuuli, puiden leh-
det, sadevesi tai lumi eivat vaurioita laitteita tai tuki aukkoja.

Mahdollisuuksien mukaan ulkosaleikdt toteutetaan ensisijaisesti ns. lu-
misuojasaleikkoina, mikali asennuspaikka ja rakennuksen arkkitehtuuri
sen mahdollistavat. Tarvittavat keinot em. vaatimusten tayttamiseksi
tulee tapauskohtaisesti maaritelléd yhdessa arkkitehdin ja tilaajan kans-
sa.
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3.5 G4 Kylmatekniset jarjestelmat

3.5.1 Yleiset vaatimukset

Kylman tuotossa ensisijainen vaihtoehto on kaukojaahdytys, mikali se
on kohteeseen saatavissa ja taloudellisesti perusteltua. Muuten kayte-
tdan koneellista jadhdytysta. Suunnittelija laatii vertailulaskelmat eri
vaihtoehtojen kannattavuudelle.

Siséatilojen olosuhdevaatimukset maaritelldan yhdessa tilaajan kanssa
projektikohtaisesti. Suunnittelija tekee tilakohtaiset jaahdytystehontar-
peen simulointilaskelmat kaikista niista tiloista, joissa on kesadaikainen
max. lampotilavaatimus.

Mikali tavoiteltava sisdlampétila ei toteudu, asennetaan tilaan jaahdy-
tys, jonka toteuttamiselle on mm. seuraavat vaihtoehdot:

e jaahdytys tuloilmalla

e vesikiertoiset tuloilmalaitteet, esim. jaahdytyspalkit toimistoti-
loissa

e vesikiertoiset jadahdytyspaneelit (kattosateilijat)
e vesikiertoiset puhallinkonvektorit

Tilojen jaahdytyksessa ensisijainen toteutustapa on keskitetty vesikier-
toinen jaahdytysjdrjestelma. Poikkeustapauksessa voidaan kayttaa
suorahdyrysteista jarjestelmaa, esim. jos jaahdytystehontarve on pieni
ja jaahdytysvesijarjestelmaa ei ole lahella.

Ratkaisu vesi- ja suorahdyrystysjarjestelman valilla tehdaan teknis-
taloudellisten laskelmien perusteella huomioiden hankinta-, kaytté- ja
huoltokustannukset pitoajan suhteen.

Kylmakoneistojen perusvaatimukset:

Laitteiden rakenteen ja varusteiden pitaa tayttda Suomessa voimassa
olevat lait, asetukset ja viranomaisten maaraykset.

Ulos asennettavien laiteosien on oltava siten rakennettu, ettd ne kesta-
vat paikkakunnan ilmasto-olosuhteet.

3.5.2 Vedenjadahdytysjarjestelman perusvaatimukset
Vedenjaahdytyslaitokseen kuuluvat seuraavat kokonaisuudet:
e vedenjaahdytyskone lauhdepiireineen
e paasdantoisesti liuosjdahdytteinen nestejaahdytin

e ilmalauhdutin, jos vedenjaahdytyskoneen jaadhdytysteho on <
100 kW

e tasaussailid latauspiireineen

e lammonsiirtoneste vesi

e tasaussailidssa rei'itetty tasauslevy keskikohdassa
e jaahdytyspiiri

e |lammonsiirtoneste vesi
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e |ammonsiirto vesipattereilla

Jadahdytyslaitteet sijoitetaan asennuspaikalleen siten, etta niista ei siirry
hadiritsevaa tarinda rakenteisiin. Vaimentamiseen kdytetaan jaahdytys-

konevalmistajan toimittamia tarindnvaimentimia. Adnen siirtymisen es-
tdmiseen rakenteiden lapi on kiinnitettdva erityista huomiota.

Vedenjaahdytyskoneen mitoitukseen vaikuttavat jaahdytysvesiverkosto-
jen mitoituslampétilat valitaan tapauskohtaisesti. Tuloilman kuivaustar-
ve maarittaa yleensa alhaisimman veden lampédtilan.

Puhallinkonvektorien mitoituksessa kaytetaan korkeampaa veden lam-
poétilaa. Jaahdytyspalkkiverkoston mitoituksessa on huomioitava sisail-
man kosteuden tiivistymisen mahdollisuus, ja jarjestelma on varustet-
tava kondenssinestoautomatiikalla.

Alla oleva taulukko esittda jaahdytysvesiverkostojen lampétilojen mitoi-
tusperiaatteen yleisella tasolla. Suunnittelija tarkentaa Iampétilat koh-
teeseen sopivaksi.

Jaahdytysvesiverkosto Kylman tuottotapa

Koneellinen Kaukojaahdytys
Tuloilmakoneet 7/12 10/ 17,5
Puhallinkonvektorit (1 10/15 10/17,5
Kattojaahdytys (2 16/19 16/19

1) Mikali teho ei riita kuivaamiseen tai jaahdyttdmiseen, voidaan veden lampdtiloja las-
kea.

2) Veden lampétilan valinnassa on ensisijaisesti huomioitava kondenssin esto. Jarjes-
telma on varustettava kondenssivahdilla. Tarvittaessa voidaan veden lampdétiloja nos-
taa.

Mikali kiinteistdssa on jaahdytystarvetta ulkolampdtilan ollessa

alle +15 °C, varustetaan jaahdytysjarjestelma vapaajaahdytyksella.
Suunnittelijan on kuitenkin esitettdva tilaajalle elinkaarianalyysin avulla
vapaajaahdytysinvestoinnin kannattavuuslaskelma paatdksenteon tuek-
Si.

Jaahdytyslaitteiden kompressoreina kdytetaan scroll- tai ruuvikompres-
soreita.

Kylmaaineet valitaan EU:n F-kaasuasetuksen vaatimukset ja rajoitukset
huomioiden. Kaikissa jarjestelmissa suositaan matalan GWP:n kylmaai-
neita. Valinnassa tulee huomioida myds kylmaaineen pitkan aikavalin
huoltosaatavuus. Ymparistéluokiteltavissa kohteissa, esim. BREEAM,
kaytetaan tarvittaessa luonnollisia kylmaaineita.

Kylmakoneikon sijoituksessa huomioidaan kaytetyn kylmaaineen turval-
lisuusluokituksen asettamat vaatimukset koneikon asennuspaikalle tai
konehuoneelle, standardin SFS-378-3 mukaisesti. Syttyvia kylmaaineita
sisaltavat koneikot sijoitetaan ensisijaisesti ulos.

Liuoslauhdutteisten vedenjaahdytyskoneen lauhdutusnesteena kayte-
taan 35...40 til-% etyleeniglykoli-vesiliuosta. Liuoksen vahvuus ja toi-
mintalampdétilat valitaan kohteen maantieteellisen sijainnin mukaan.
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3.5.2.1 Vedenjaahdytyskoneiden perusvaatimukset

Vedenjaahdytyskoneina kaytetdan ensisijaisesti sisdasenteisia liuos-
lauhdutteisia vedenjaahdytyskoneita. Vedenjaahdytyskoneen jaahdytys-
tehon jaadessa < 50 kW voidaan kayttaa myos ilmalauhdutteisia veden-
jaahdytyskoneita. Talldéin vedenjaahdytyskone tulee varustaa talvikayt-
tovarustuksella ja kummallakin kylmaainepiirilla tulee olla oma ilma-
lauhdutin, jos kone on kaksipiirinen.

Mikali kaytetaan rinnankytkettyja vedenjaahdytyskoneita, tulee kayttaa
Master-Slave-toimisia vedenjaahdytyskoneita, joissa Master-kone saa-
taa koko jarjestelman tehoportaita ja vuorottelee koneiden kayntia.

Vedenjdahdytyskoneet varustetaan aina tasaussailiélla. Tasaussailioon
varataan tilavuutta 20...24 litraa vedenjaahdytyskoneen alinta tehopor-
rasta kohden. Kdytettdessa kylmavesiasemaa, vastaa kylmavesiaseman
valmistaja tasaussailion mitoituksesta.

Konehuoneen ylildmmadnpoiston mitoituksessa on huomioitava, etta 5 %
kompressoreiden ottotehosta siirtyy [ampoétehona konehuoneeseen.

Ulkoasenteisia vedenjaahdytyskoneita saa kayttaa ainoastaan
tilaajan erikseen myontamalla luvalla. Syttyvia kylmaaineita si-
saltavat koneikot sijoitetaan kuitenkin ensisijaisesti ulos.

Vedenjaahdytyskoneen jaahdytysteho 20...300 kW:

Vedenjaahdytin on tehdasvalmisteinen koneisto, jossa on hermeettiset
scroll-kompressorit, héyrystin, nestesailiét, liuos-/ilmalauhdutin, putkis-
tovarusteet ja varolaitteet seka kojekeskus kaynnistimineen seka oh-
jaus- ja saatolaitteineen.

Vedenjdahdytyskoneeksi tulee valita aina kaksipiirinen vedenjaahdytys-
kone, mikali se on mahdollista ko. teholuokassa.

Kojekeskuksessa tulee olla koneen paakytkin, kompressorien ja lauhdu-
tinpuhaltimien kontaktorit ylivirtasuojineen (jos ilmalauhdutus), paa- ja
ohjausvirtapiirien varokkeet (Suomessa myytavaa mallia olevat) tai
varokeautomaatit seka ohjauskytkimet, merkkilamput, kompressorien
kayttdtuntilaskimet, ohjaus- ja saatdlaitteiden tarvitsemat apulaitteet.

Kojekeskukseen asennetaan kojeistoihin liittyvat ohjaus- ja varolaitteet.
Asennusten tulee tayttaa standardisarjan SFS 6000, Pienjéannitesahko-
asennukset vaatimukset. Kojekeskuksen rakenteen ja sahkdlaitteiden
tulee tayttda standardisarjan SFS-EN 60439, Jakokeskukset vaatimuk-
set.

Kaikille johtimille laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan urakoitsijan
laatimien piirikaavioiden numerointia vastaavasti. Varokkeet merkitaan
suomenkielisilla, koneella kirjoitetuilla teksteilld. Samoin merkkilamput
ja kayttokytkimet merkitdan suomenkielisilla kaiverretuilla kilvilla.

Koneiston sisdisten putkitusten, sahkdjohdotusten ja kytkentdjen tulee
olla tehtaalla valmiiksi suoritettuja.

Vedenjaahdytyskonetoimitukseen sisdltyy aina laitteen alle asennetta-
vat, laitteen painon mukaan mitoitettavat tarindnvaimentimet.

Vedenjaahdytyskoneen jaahdytysteho > 300 kW:

Vedenjaahdytin on tehdasvalmisteinen koneisto, jossa on puolihermeet-
tiset ruuvikompressorit, hoyrystin, nestesailiét, liuoslauhdutin, putkisto-
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varusteet ja varolaitteet seka kojekeskus kaynnistimineen seka ohjaus-
ja saatolaitteineen.

Vedenjaahdytyskoneessa tulee olla vahintdan 4 tehonsaatdporrasta, tai
taajuusmuuttajalla ohjattu kompressori.

Kojekeskuksessa tulee olla koneen paakytkin, kompressorien, paa- ja
ohjausvirtapiirien varokkeet (Suomessa myytavaa mallia olevat) tai va-
rokeautomaatit seka ohjauskytkimet, merkkilamput, kompressorien
kayttotuntilaskimet, ohjaus- ja saatdlaitteiden tarvitsemat apulaitteet.

Kojekeskukseen asennetaan kojeistoihin liittyvat ohjaus- ja varolaitteet.
Asennusten tulee tayttaa standardisarjan SFS 6000, Pienjéannitesahko-
asennukset vaatimukset. Kojekeskuksen rakenteen ja sahkoélaitteiden
tulee tayttda standardisarjan SFS-EN 60439, Jakokeskukset vaatimuk-
set.

Kaikille johtimille laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan urakoitsijan
laatimien piirikaavioiden numerointia vastaavasti. Varokkeet merkitaan
suomenkielisilla, koneella kirjoitetuilla teksteilla. Samoin merkkilamput
ja kayttékytkimet merkitdan suomenkielisilla kaiverretuilla kilvilla.

Koneiston sisdisten putkitusten, sahkdjohdotusten ja kytkentdjen tulee
olla tehtaalla valmiiksi suoritettuja.

Vedenjaahdytyskoneistotoimitukseen sisdltyy aina laitteen alle asennet-
tavat, laitteen painon mukaan mitoitettavat tarindnvaimentimet.

3.5.2.2 lImajaahdytteiset lauhduttimet ja nestejdahdyttimet

Lauhdutus-/jaahdytystehon on vastattava sita kokonaislampdvirtaa,
joka koostuu kompressorien kylmatehosta seka sahkdtehosta.

Valittaessa puhaltimien kierroslukuja pitda huomioida, ettei niiden ai-
heuttama aanitaso rakennuksen ulkopuolella ylité ymparistdministerion
asetuksessa rakennusten aaniymparistolle asetettuja raja-arvoja.
Kohteelle mahdollisesti haettava ymparistéluokitus saattaa asettaa tiu-
kempia aanitasovaatimuksia.

Vesikatolla sijaitsevan laitteen alareunan pitaa olla vahintdan 900 mm
kattopinnasta, jotta riittava teho saavutetaan. Puhallinmoottoreita pitaa
kayttaa kerran viikossa vahintaan 0,5 h kerrallaan toiminnan varmista-
miseksi.

Jos laitteen ymparille asennetaan ulkonakdsyista peitesdleikkd, pitaa
saleikdn vaakasuora etdisyys lauhduttimesta olla vahintaan 1 m. Salei-
den pitaa olla taitettuna 45° kulmaan alaspain asennettuna niin har-
vaan, ettei ilman kierto lauhduttimelle hairiinny. Lauhduttimen sijainti
ilmanvaihdon raitisilmasaleikdihin nahden pitaa valita siten, ettei lam-
mennyt ilma siirry saleikdille ja sita kautta lisda jadhdytyskuormaa.

Ilmalauhduttimen/nestejdahdyttimen runko on kuumasinkittya terdsta
ja kuorirakenteet ovat alumiinia tai hyvin ruostesuojattu. Ldmmonsiirto-
osa on valmistettu ldmmonsiirtoaineen mukaan joko kupariputkista ja
alumiinilamelleista tai teraksesta.

Ilmalauhduttimen/nestejadhdyttimen minimilamellijako on 2,1 mm.

Puhaltimien moottorien tulee olla ulkokayttéén soveltuvia, kondenssive-
sirei'in ja akselitiivistein varustettuja kolmevaiheisia oikosulku- tai EC-
moottoreita. Moottorit tulee olla kytketty valmiiksi kytkentarasioihin tai

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



S g H SUDMEN TATE-jérjestelmdohje v 2.3 49 (89)
YLIiOPISTO-
KIINTEISTOT Ov

T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020

turvakytkimille. Puhallinmoottorit kiinnitetédan lauhduttimen runkoon
joustavilla kiinnikkeilla.

Ilmalauhduttimen puhaltimien pydrimista ohjataan saatamalla puhalti-
mien pydrimisnopeutta portaattomasti.

Nestejaahdyttimen puhaltimien pydérimisnopeutta ohjataan portaatto-
masti EC-moottoreilla varustetuilla puhaltimilla. Mikali EC-moottorein
varustettuja puhaltimia ei kokoluokassa valmisteta, kaytetdan taajuus-
muuttajaohjattuja puhallinmoottoreita.

Taajuusmuuttajakayttdédn tarkoitetut nestejadhdyttimien puhaltimien
moottorit on toimitettava moottorin staattorikaamitykseen asennetuilla
PTC-termistorivastuksilla (kolme sarjassa, +150 °C).

Ilmalauhdutin/nestejaahdytin varustetaan huoltoja varten puhallinmoot-
torien turvakytkimilla, jotka sisaltyvat jaahdytyslaitetoimitukseen.

Ilmalauhduttimen/nestejadahdyttimen mitoitusulkolampétila on + 32 °C,
ellei toisin ole ilmoitettu. Kylmaainepuolen lauhtumislampdétila
on +45 °C.

3.5.2.3 Vesijaahdytteiset puhallinkonvektorit

Puhallinkonvektorit ovat huonekohtaisia jaahdytyslaitteita, jotka voi-
daan liittda suoraan kiinteiston vesijadhdytysjarjestelmaan. Puhallin-
konvektorit toimitetaan sarjavalmisteisena ja tehdasvalmiina ennen
toimitusta testattuna sekd koekaytettyna pakettina. Puhallinkonvektori
sisaltaa vahintaan seuraavat komponentit:

« EC-puhallinmoottori
e jaahdytyspatteri

e eristetty kondenssivesiallas yhteineen; kondenssiviemardinti en-
sisijaisesti viettoviemaroéintina; toissijaisena ratkaisuna kondens-
sivesipumppu

e eristetty ja koteloitu runko
e ilmansuodatin

e ilmausruuvi

o 2-tiesaatdventtiili

Puhallinkonvektoria kaytetaan padsaantoisesi vain jadhdytykseen. Tois-
arvoisissa tiloissa puhallinkonvektorilla voidaan myés hoitaa tilan 1am-
mitys. Jokaiselle puhallinkonvektorille asennetaan oma sulku- ja lin-
jasaatoventtiili.

Puhallinkonvektorit varustetaan huonevaylasaatimella ja anturilla kasi-
asettelu-toiminnoin (Paalle/pois, nopeus ja lampétilapoikkeutus). Lai-
teet liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan vaylan kautta.

Yksittainen puhallinkonvektori sijoitetaan kattoon tai seindlle huomioi-
den kuitenkin, etta laite ei ole suoraan jadghdytettdvan laitteen ylapuo-
lella kondenssivesivaaran takia.

Toimisto- ja muihin tydskentelytiloihin sijoitettavissa jaahdyttimissa on
huomioitava tilojen danitasovaatimukset, jotka on esitetty “Sisailmaston
mitoitusarvot” - taulukossa (ks. Liite 2). Ilmanvaihdon kanssa yhteen-
laskettu danitaso ei saa ylittda vaadittua tasoa. Puhallinkonvektoreille
esitetdan suunnitteluasiakirjoissa suurimmat sallitut danitasot.
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Puhallinkonvektori mitoitetaan siten, etta vaadittu jadhdytysteho saavu-
tetaan suurimmalla sallitulla aanitasolla.

3.5.2.4 Tuloilmakoneen ilmaa jaahdyttavat jaahdytyspatterit

Jadhdytyspatteri on valmistettu kupariputkista alumiinilamellein. Patte-
rin pitaa olla mitoitettu siten, etté nimellisolosuhteissa ei tapahdu tar-
peetonta kuivausta.

Ilman otsapintanopeus max. 2,2 m/s.

Jaahdytyspatterin minimilamellijako on 3,5 mm.

3.5.2.5 Vesijddhdytteinen vakioilmastointikone

Vakioilmastointikoneena kaytetaan tehdasvalmisteista ylds tai alaspain
puhaltavaa kaappikonetta, jossa on erilliset koneisto- ja ilmankasittely-
osat.

Koneisto-osassa ovat varolaitteet seka kojekeskus ja ohjaus- ja sdato-
laitteet.

Kojekeskuksessa tulee olla koneen paakytkin, kostuttimen, lammityk-
sen, puhaltimen kontaktori ylivirtasuojineen, paa- ja ohjausvirtapiirien
varokkeet tai varokeautomaatit seka ohjauskytkimet, merkkilamput,
ohjaus- ja saatdlaitteiden tarvitsemat apulaitteet.

Koneen puhaltimet ovat EC-puhaltimia.
Koneistot on varustettu koneen sisaisella 2-tieventtiililla.

Kojekeskukseen asennetaan kojeistoihin liittyvat ohjaus- ja varolaitteet.
Asennusten tulee tayttaa standardisarjan SFS 6000, Pienjéanniteséahko-
asennukset vaatimukset. Kojekeskuksen rakenteen ja sahkoélaitteiden
tulee tayttaa standardisarjan SFS-EN 60439, Jakokeskukset vaatimuk-
set.

Kaikille johtimille laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan urakoitsijan
laatimien piirikaavioiden numerointia vastaavasti.

Ilmankasittelyosassa ovat suodatin, jaahdytyspatteri, sahkdlammitin,
hoéyrykostutin ja puhallin. Sdhkélammittimen ja héyrykostuttimen tarve
arvioidaan tapauskohtaisesti koneen palveleman tilan olosuhdevaati-
musten perusteella.

Koneiston sisdisten putkitusten, sdhkdjohdotusten ja kytkentdjen tulee
olla tehtaalla valmiiksi suoritettuja.

Koneiston runko- ja pintaosat valmistetaan sinkitysta ja maalatusta te-
réaksesta. Runko aanieristetdan materiaalilla, josta ei irtoa kuituja tai
hiukkasia ilmavirtaan.

Kuivaustoiminta aikaansaadaan pienentamalla kojeen patterin pinta-
[dmpdtila alle tulevan ilman kastepisteen.

Lammitys toteutetaan suoralla sdhkdélammityksella. Lammitysvastukset
sijoitetaan kojeen ilmankasittelyosaan. Lammitysvastusten materiaalin
tulee olla ruostumatonta. Vastusten ylapuolella tulee olla ylikuumene-
misen estdva varolaite.
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Koneissa on oltava sisaanasennettu halytysjarjestelma, josta saadaan
optinen ja akustinen halytys seuraavista kohteista:

e puhallin
e |ampdtilan yla- tai alaraja

e kosteuden yla- tai alaraja

3.5.3 Suorahoyrysteisten laitteiden perusvaatimukset

Suorahdyrysteisessa jarjestelmdssa kylmaainepiirin hoéyrystin
(=jaahdytyspatteri) sijaitsee jaahdytettavassa tilassa ja/tai jaahdytta-
vassa ilmavirrassa.

Kylmaainemaarien rajoittamiseksi rajataan suorahdyrystysjarjestelman
kaytto korkeintaan 40 kW jaahdytyslaitoksiin. Samasta syysta rajoite-
taan kylmaaineputkimatka enintaan 30 m.

Suorahdyrystyskone toimitetaan sarjavalmisteisena tehdasvalmiina pa-
kettina, koneet testataan ja koekdytetaan tehtaalla ennen toimitusta.
Koneet varustetaan talvikayttdvarustuksella. Suorahdyrysteinen kylma-
koneikko sisaltaa vahintaan seuraavat komponentit

e taysin valmis kylmaainepuoli scroll-kompressorein

e mittaroinnit

e sahko6-, saatd- ja varolaitteet

e korkea- ja matalapainekytkimet

e kompressorin kampikammion [dmmitysvastus

e paineohjattu lauhdutinpuhaltimen pydérimisnopeuden saaté
e matalapainekytkimen ohitus

e takaiskuventtiili kylmaainelinjassa

3.5.3.1 Kompressorilauhduttimet

Jaahdytyskoneistona kaytetaan tehdasvalmisteista ilmalauhdutteista
yksipiirista kompressorilauhdutinkoneistoa. Kompressorilauhduttimen
kompressori voi olla joko on/off tai taajuusmuuttaja saadetty. Oleskelu-
ja tyoskentelytiloja jaahdyttavissa koneikoissa kdytetaan ensisijaisesti
taajuusmuuttajaohjattuja kompressoreita.

Kompressorilauhdutinkoneiston on sovelluttava ulkokayttdéén korroo-
siosuojauksen, mekaanisen kestavyyden seka sahkélaitteiden suojaus-
luokan puolesta. Kompressorilauhduttimen sijoituksessa ja valinnassa
pitédd huomioida, ettei sen aiheuttama aanitaso rakennuksen ulkopuolel-
la ylita Ymparistdministerion asetuksessa rakennusten aaniymparistoélle
asetettuja raja-arvoja.

Kompressorilauhdutin muodostuu ilmalauhduttimesta ja siihen liitetysta
koneisto-osasta, jossa ovat hermeettiset kompressorit seka kojekeskus
ohjaus- ja saatdlaitteineen.

Lauhduttimen [ammadnsiirto-osa on valmistettu kupariputkista ja alumii-
nilamelleista.

Lauhdutinpuhaltimien moottorien tulee olla ulkokaytté6n soveltuvia,
kondenssivesirei'in ja akselitiivistein varustettuja kolmevaiheisia oiko-
sulkumoottoreita. Pienten split-jarjestelmien ulkoyksikéissa voidaan
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kayttda myos yksivaiheisia puhaltimia. Puhallinmoottorit kiinnitetaan
lauhduttimen runkoon joustavilla kiinnikkeilla.

Kojekeskuksessa tulee olla kompressorin ja lauhdutinpuhaltimien kon-
taktorit ylivirtasuojineen, paa- ja ohjausvirtapiirien varokkeet tai varo-
keautomaatit seka ohjaus- ja saatdlaitteiden vaatimat apulaitteet.

Kojekeskukseen asennetaan kojeistoihin liittyvat ohjaus- ja varolaitteet.
Asennusten tulee tayttaa standardisarjan SFS 6000, Pienjéannitesahko-
asennukset vaatimukset. Kojekeskuksen rakenteen ja sahkdlaitteiden
tulee tayttda standardisarjan SFS-EN 60439, Jakokeskukset vaatimuk-
set.

Kaikille johtimille laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan urakoitsijan
laatimien piirikaavioiden numerointia vastaavasti.

Koneiston sisdisten putkitusten, sahkdjohdotusten ja kytkentdjen tulee
olla tehtaalla valmiiksi suoritettuja.

Kompressorilauhdutin varustetaan turvakytkimelld, jonka toimitus sisal-
tyy jadhdytyslaitetoimitukseen.

Koneiden automatiikka hoitaa itsenaisesti séadot ja ohjaukset pitaen il-
man lampoétilan jaddhdytyspatterin jélkeen asetusarvossaan. Rakennus-
automaatiojarjestelmaan keskukselta siirretaan vain yleishalytystieto.
Jaahdytyslaite saa kayntiluvan rakennusautomaatiojarjestelmalta.

3.5.3.2 Tuloilmakoneen ilmaa jaahdyttavat hoyrystimet

Hoyrystin on valmistettu kupariputkista alumiinilamellein. Hoyrystin pi-
taa olla mitoitettu siten, etta nimellisolosuhteissa ei tapahdu tarpeeton-
ta kuivausta.

Ilman otsapintanopeus max. 2,2 m/s.
Hoyrystimen minimilamellijako on 3,5 mm.

Vaaditun tehonsaaddn varmistamiseksi héyrystin jaetaan tarpeelliseen
maaraan lohkoja, jotta ilman lampoétilansaaté +/- 1,5 °C toteutuu.
Kompressoreita ohjataan portaattomasti hdyrystymislampatilan ollessa
+7 °C.

3.5.3.3 Split-, multisplit- ja VRF-jarjestelmat
Split-jarjestelmaksi kutsutaan kompressorilauhduttimen ja yhden pu-
hallinhdyrystimen yhdistettyd jaahdytyslaitetta. Multisplit- ja VRF-
jarjestelmaksi kutsutaan kompressorilauhduttimen ja useamman puhal-
linhdyrystimen yhdistelmaksi yhdistettya jaahdytyslaitetta. Multisplit-
laitteistoon voi yleensa liittaa 2-5 sisdyksikkdéa yhden kompressorilauh-
duttimen peraan. VRF-jarjestelmaan voi liittda useita kymmenia sisdayk-
sikkdja yhden kompressorilauhduttimen peraan.

Split-, multisplit- ja VRF jarjestelmien ulko- ja siséyksikdiden valinen
etdisyys tulee suunnitella mahdollisimman pieneksi. Jarjestelma ulko- ja
sisdayksikot seka saatolaitteet hankitaan aina yhtena jarjestelmakoko-
naisuutena yhdeltd laitevalmistajalta.

Ulkoyksikdn mitoitusulkolampétila on +35 °C. Ulkoyksikkd varustetaan
talvikayttévarustuksella. Ulkoyksikén sijoituksessa ja valinnassa pitaa
huomioida, ettei sen aiheuttama aanitaso rakennuksen ulkopuolella ylita
Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten daniymparistélle asetet-
tuja raja-arvoja.
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Split- jarjestelmissa tulee suosia useamman sisayksikdn laitteita, mikali
putkietdisyydet sen sallivat.

Sisayksikot varustetaan jarjestelmaan kuuluvalla huonesaatimelld tai
kaukosaatimella kasiasettelu-toiminnoin (Paalle/pois, nopeus ja lampo-
tila).

Toimisto- ja muihin tydskentelytiloihin sijoitettavissa sisayksikdissa on
huomioitava tilojen danitasovaatimukset, jotka on esitetty "Sisdilmaston
mitoitusarvot” - taulukossa (ks. Liite 2). Ilmanvaihdon kanssa yhteen-
laskettu @anitaso ei saa ylittda vaadittua tasoa. Sisdyksikdille esitetaan
suunnitteluasiakirjoissa suurimmat sallitut danitasot. Siséyksikén teho
mitoitetaan siten, etta vaadittu jaahdytysteho saavutetaan suurimmalla
sallitulla danitasolla.

3.5.3.4 Suorahodyrysteinen vakioilmastointikone

Vakioilmastointikoneena kaytetdan tehdasvalmisteista ilmalauhdutteista
ylos- tai alaspain puhaltavaa kaappikonetta, jossa on erilliset koneisto-
ja ilmankasittelyosat.

Koneisto-osassa ovat kompressorit, nestesailiét, vahintaan putkikaavi-
ossa esitetyt putkistovarusteet ja varolaitteet sekd kojekeskus ohjaus-
ja saatdlaitteineen.

Kojekeskuksessa tulee olla koneen paakytkin, kompressorien, kostutti-

men, [ammityksen ja lauhdutinpuhaltimien kontaktorit ylivirtasuojineen,
pad- ja ohjausvirtapiirien varokkeet tai varokeautomaatit seka ohjaus-

kytkimet, merkkilamput, ohjaus- ja saatdlaitteiden tarvitsemat apulait-

teet.

Koneen puhaltimet ovat EC-puhaltimia.

Kojekeskukseen asennetaan kojeistoihin liittyvat ohjaus- ja varolaitteet.
Asennusten tulee tayttaa standardisarjan SFS 6000, Pienjéannitesahko-
asennukset vaatimukset. Kojekeskuksen rakenteen ja sahkdlaitteiden
tulee tayttaa standardisarjan SFS-EN 60439, Jakokeskukset vaatimuk-
set.

Kaikille johtimille laitetaan riviliittimet, jotka numeroidaan urakoitsijan
laatimien piirikaavioiden numerointia vastaavasti.

Ilmankasittelyosassa ovat suodatin, héyrystin, sahkélammitin, héyry-
kostutin ja puhallin. Sadhkélammittimen ja hdyrykostuttimen tarve arvi-
oidaan tapauskohtaisesti koneen palveleman tilan olosuhdevaatimusten
perusteella.

Koneiston sisdisten putkitusten, sahkdjohdotusten ja kytkentdjen tulee
olla tehtaalla valmiiksi suoritettuja.

Koneiston runko- ja pintaosat valmistetaan sinkitysta ja maalatusta te-
raksesta. Runko aanieristetdan materiaalilla, josta ei irtoa kuituja tai
hiukkasia ilmavirtaan.

Kuivaustoiminta aikaansaadaan pienentamalld kojeen patterin pinta-
lampotila alle tulevan ilman kastepisteen.

Lammitys toteutetaan suoralla sahkdlammityksella. Lammitysvastukset
sijoitetaan kojeen ilmankasittelyosaan. Lammitysvastusten materiaalin
tulee olla ruostumatonta. Vastusten ylépuolella tulee olla ylikuumene-
misen estava varolaite.
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Koneissa on oltava sisdan asennettu halytysjarjestelma, josta saadaan
optinen ja akustinen halytys seuraavista kohteista:

e kompressorin pien- ja suurpainekytkin
e kompressorin ylivirtasuoja

e kompressorin [dmpdsuoja

e puhallin

e lauhdutinpuhaltimen ylivirtasuoja

e |ampdtilan yla- tai alaraja

e kosteuden yla- tai alaraja

3.5.4 Kylmalaitoksen putkistot
Kylmaaineputkistot:

Kylmaaineputkisto mitoitetaan siten, ettéd imu- ja paineputken aiheut-
tama painehavi6 vastaa n. 1,1 °C, ja lauhde- ja nesteputken aiheutta-
ma painehavio vastaa n. 0,6 °C lampoétilan muutosta kyllastystilassa.

Lisaksi putkimitoituksessa on otettava huomioon riittdvat nopeudet, jot-
ta Oljynkuljetuksen vaatima miniminopeus ylitetdan kaikissa olosuhteis-
sa. Vaakasuorat kaasulinjat kallistetaan virtaussuunnassa (n. 1-2 %) ja
putkisto varustetaan tarvittavilla éljymutkilla. Nousevissa paineputkissa
kaytetaan oljymutkia vahintaan 5,5 m:n valein. Tarvittaessa kaytetaan

kaksoisputkinousua 6ljyn kulun varmistamiseksi.

Kylmaaineputkistot rakennetaan ensisijaisesti SFS-EN 12735-1 mu-
kaisesta puhdistetusta, kuivatusta ja suljetusta kupariputkesta (ns.
jaahdytinlaatu). Liitososina kaytetdan tehdasvalmisteisia kapillaariosia.
Putket voidaan jatkaa myds tuurnausliitoksella. Juotettavien osien on
mentdva paalletysten vahintaan 3 kertaa ainevahvuuden verran, kui-
tenkin vahintaan 5 mm.

Putket pitéa kuljettaa, varastoida ja kasitella siten, etta niihin ei paase
likaa tai kosteutta.

Kupariputket juotetaan kovajuotosta ja hopeapitoista fosforikupari- tai
hopeajuotosta kayttden. Kuonan muodostumisen estéamiseksi on juotet-
taessa kaytettava suojakaasuna kuivaa typpea.

Putket varustetaan asennuksessa, saadéssd, huollossa ja korjauksissa
tarvittavilla huoltoyhteilla.

Valillisen jadhdytyksen putkistot:

Valillisen jarjestelman putkistot on maaritelty kohdassa 3.4.1.8.

3.5.5 Kylmalaitoksen merkinta

Kylmalaitos on varustettava kilvelld, joka sijoitetaan konehuoneeseen
helposti havaittavaan paikkaan (EN-378-2). Kilvessa tulee olla vahin-
tdan seuraavat tiedot:

e asennusliikkeen nimi, osoite ja puhelinnumero
e tyyppi, sarjanumero tai viitenumero

e valmistusvuosi
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e kylmaaine
e kylmaainetaytos
e suurin sallittu paine, suur- ja pienpainepuoli

Laitoksen kylmaainetaytdksen ylittaessa 50 kg tulee konehuoneen
ovessa sen ulkopuolella olla lisaksi kilpi, jossa on merkittyna kylmaai-
neen laatu ja kokonaistaytos.

Putkistot merkitdan putkiston lapivirtaavalle aineelle ominaisella tun-
nuskilvella ja virtaussuuntamerkinnalla (esim. Suomen Kylmatuen mer-
kintatarrat).

3.6 G7 Palontorjuntajarjestelmat

3.6.1 Yleista

Kiinteistdjen suojaustasona on vahintaan alkusammutuskalusto. Sprink-
lerilaitteiston tarve riippuu rakennuslupamadraysten mukaisesti raken-
nuksen suunnitteluratkaisuista kuten korkeus, kayttétarkoitus, palo-
osastojen koko, rakennus materiaali, seka muista paloteknisista ratkai-
suista. Sprinklerilaitteistolla saadaan helpotuksia rakennusmaaraysten
mukaisiin paloturvallisuus vaatimuksiin, jolloin sen kayttaminen joissa-
kin kohteissa muodostuu tarkoituksen mukaiseksi.

Rakennus varustetaan automaattisella sprinklerilaitoksella, mikali
rakennuslupaehdot tai viranomaiset niin edellyttavat. Sprinklerilaitos
kattaa koko rakennuksen.

Sammutuslaitteisto voidaan maarittaa myods omaehtoisesti paranta-
maan turvallisuutta ja ehkdisemaan toiminnan keskeytyksia, tallaisia
ovat tyypillisesti ATK-tilojen kaasusammutusjarjestelmat.

Sprinklerilaitteiston tarve maaritetadn hanke- ja luonnossuunnitteluvai-
heessa. Sammutuslaitteiston suunnitteluperusteista laaditaan asetuksen
mukainen selvitys, jossa esitetaan mm. suojauksen laajuus, vesilahde-
ratkaisut, mitoitusperusteet, yms. tiedot. Selvityksen laatii suunnittelija,
jolla tulee olla Maankayttd ja rakennuslain mukainen patevyys, tal-
laiseksi katsotaan Inspecta Sertifiointi, Tukes, tai vakuutusyhtididen
FKL ry:n mukainen listaus. Selvitys liitetddan rakennuslupaan.

Sprinklerdinti toteutetaan markasprinklerind. Ulkona sijaitsevat lastaus-
taskut, -katokset ja muut jaatymiselle alttiit suojauskohteet suojataan
kuivasprinklerilla.

Sprinklerilaitteisto varustetaan maaraysten mukaisilla halytystoiminnoil-
la, jotka kytketaan rakennuksen paloilmoitinjdrjestelmaan. Jos raken-
nuksessa ei ole nykyista paloilmoitinjarjestelmaad, tulee rakennuttajan
hyvissa ajoin tehda sopimus aluehalytyskeskusliittymasta seka halytyk-
sensiirtojarjestelmasta (ISS ipHSJ). Suunnittelija varmistaa naiden so-
pimusten hankintaprosessin kdaynnistymisen.
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3.6.2 Sprinklerilaitteisto

Laitteisto suunnitellaan ja toteutetaan standardin SFS 12845 mukaises-
ti. Sammutuslaitteiston mitoitus perusteet maaritetdan em. standardin
mukaisesti suojattavan kohteen ominaisuuksien perusteella.

Sammutuslaitoksen vesildhteen tulee kyeta sydttamaan sprinklerilait-
teistoon vaaditut vesivirtaamat vaadituilla paineilla. Vesilahdevaatimus
tulee varmistaa viranomaisilta, yleensa sen tulee olla varmennettu yk-
sinkertainen B-luokan vesilahde. Paikalliselta vesilaitokselta tulee pyy-
taa vesijohtoverkoston mittaus liityntapisteessa suunnittelun perusteek-
si. Mittauksessa kirjataan mitattu liityntapisteen vesivirta ja painetaso
molemmista syodttdsuunnista erikseen seka yhteisvirtaama ja painetaso.

B-luokan vesilahteelld varustettuun kiinteistéén asennetaan ohjeen mu-
kaisesti palokunnan syéttoéliittimet.

3.6.3 Sprinkleriluokitus

Sprinkleriluokitus on oppilaitos ja tutkimus tiloissa OH1 (normaali luok-
ka), mutta rakennuksissa voi olla myds raskaammaksi luokiteltavia tilo-
ja. Mitoitusperusteet hyvaksytetaan tilaajalla.

Vesilahdeselvityksen yhteydessa suunnittelijan on esitettava tilaajalle
eri vaihtoehdot eri vesilahderatkaisujen suhteen.

3.6.4 Sprinklerikeskus

Sprinklerikeskuksen tulee sijaita valittémasti ulkoseinan laheisyydessa
palokunnan hydkkaystiella siten, ettd keskukseen paasee nopeasti kai-
kissa olosuhteissa.

Sprinklerikeskukseen kuuluu halytyskellot, pumput, marka- ja kuivaha-
lytysventtiilit, keskukset ja muut ohjeiden vaatimat varusteet ja tarvik-
keet. Sprinkleripumpun sahkosyottd kytketdan joko kiinteistdén vara-
voimaverkkoon tai jos sita ei ole, kytketdan pumppu paakeskukseen
ennen paakytkinta (varmistettava paloviranomaiselta tapauskohtaises-
ti).

Sprinklerikeskuksen koestusvesien poisjohtamista varten asennetaan
huoneeseen koestusvesisuppilo, joka johdetaan kooltaan DN200 sade-
vesiviemariin.

Sprinklerilaitteiston putkistot ja varusteet:

Sprinkleriputkisto osineen ja kannakkeineen rakennetaan palamattomis-
ta materiaaleista. Putkien asennusten tulee sprinkleriohjeiden lisaksi
tayttda SRakMK:n D1:n maaraykset vesijohtoon liitetyn sy6ttéputken
osalta. Asennusventtiilien jalkeen kaytetdan asennuksissa terasputkea.
Putkien tulee tayttaa standardien ISO R65 M ja ISO R65 L2 vaatimuk-
set. Putkia ei saa asentaa rakenteiden sisaan, jolloin korjaus- ja muu-
tosty6t on vaikea suorittaa.

Kannakointiin kaytetaan sinkittyja sankakannakkeita. Sprinkleriputkien
kannakointia ei tule yhdistdd muiden asennusten kannatukseen.

Muut putkistovarusteet, kuten halytysventtiilit, laukaisuventtiilit, haly-
tyskellot, virtauskytkimet, mittarit, kytkimet ja putkistoventtiilit toimite-
taan SFS 12845 Standardin mukaisesti.
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3.6.5 Sprinklerit

Sprinklerien tulee olla sprinklerilaitteistoihin hyvaksyttya mallia. Ainoas-
taan uusia hyvaksyttyja sprinklereita saa kayttaa. Sprinklerit asenne-
taan aina, kun on mahdollista, yléspadin suunnattuun asentoon tukkeu-
tumisen estéamiseksi.

Sprinklerisijoituksessa tulee ottaa huomioon LVIS- ja sisustussuunni-
telmissa esitetyt veden jakautumista hairitsevat esteet.

Sprinklerien laukeamislampétilan tulee olla véhintdan 30 °C korkeampi
kuin normaali-oloissa suurin kohteessa esiintyva lampétila. Yleisimmin
kaytetty laukeamislampétila on +68 ... +74 °C.

3.6.6 Automaattinen kaasusammutuslaitteisto

Kaasusammutuslaitteistolla suojataan sellaisia tiloja tai laitteita, joille
tulipalotilanne saa aiheuttaa vain mahdollisimman vahan haittaa.

Laitteisto antaa halytyksen, aloittaa sammutuksen ja mahdollisen pro-
sessin alasajon ennen kuin savunmuodostus ja lampétila kehittyvat
voimakkaasti. Tasta joutuen ilmaisussa kaytetaan savuilmaisimia tai
naytteenottoilmaisimia. Tallaisia kohteita ovat tyypillisesti ATK-tilat.
Sammutteen tulee olla henkildéturvallinen, eika se saa vaurioittaa suo-
jattavaa kohdetta, lisaksi sammutteen aiheuttama haitta ymparistolle
tulee olla mahdollisimman vahainen. Suojattava tila tulee palo-
osastoida erilleen muista tiloista, osastointi tulee olla vahintaan EI30.
Suojattavan tilojen rakenteet tulee kestdd sammutuslaitteiston aiheut-
taman paineen nousun laukeamistilanteessa. Paineen kasvua rajoite-
taan johtamalla liiallinen paine tasauspeltien kautta turvalliseen paik-
kaan esim. ulkotilaan.

Laitteisto toteutetaan CEA 4008 saatdjen mukaisesti. Sammutesailidille
ja keskuslaitteille tulee varata oma huonetila suojattavan tilan laheisyy-
desta, sdilididen paino tulee huomioida lattian kantavuudessa.

3.6.7 Alkusammutuskalusto

Rakennus varustetaan pikapalopostein ja 6 kg kdsisammuttimin, joiden
maara ja sijoitus varmistetaan viranomaisilta.

Pikapalopostit sijoitetaan siten, ettd ne eivat vaikeuta kulkemista. Palo-
postit varustetaan niin pitkalla letkulla, etta rakennuksen jokainen koh-
ta on saavutettavissa.

Yli 8-kerroksisiin rakennuksiin asennetaan kuhunkin porrashuoneeseen
kuivanousujohto sammutustydta varten.
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3.6.8 G7900 Savunpoistojarjestelmat

Savunpoisto suunnitellaan E1- ja E2-maaraysten seka RIL 232 ohjeiden
mukaisesti.

Paloviranomainen hyvaksyy rakennuksen savunpoistojarjestelman. Jar-
jestelman toteutus sisaltdaa seka poistoluukkujen etta korvausilmajar-
jestelyjen rakentamisen toimivana kokonaisuutena.

Mikali savunpoistoa ei voi toteuttaa luonnollisena savunpoistoluukuin,
asennetaan rakennukseen koneellinen savunpoisto, jonka mitoituspe-
rusteet paloviranomainen hyvaksyy. Jarjestelma sisaltaa savunpoisto-
puhaltimet, savunpoistokanaviston seka siihen asennetut savupellit.
Korvausilma tuodaan savunpoistoalueelle hallitusti korvausilmaluukku-
jen kautta tai korvausilmapuhaltimilla. Korvausilmaluukku voi olla sul-
kupellilld varustettu saleikkd tai moottoroitu ikkuna tai luukku seinara-
kenteessa. Palokunta ohjaa puhaltimet kayntiin paloilmoitinkeskuksen
yhteydessa sijaitsevasta savunpoiston ohjauskeskuksesta sprinklerijar-
jestelman sammutettua tulipalon.

Savunpoistopuhaltimet voivat olla aksiaalipuhaltimia tai huippuimureita,
jotka on luokiteltu 400 °C lampétilalle 2 h palonkestolle. Savunpoistoon
voi kayttaa yleisilmanvaihdon poistoilmakanavistoa ja korvausilman
tuontiin tuloilmanvaihtoa.

Normaalisti maanpaalliset tilat varustetaan savunpoistoluukuin, koneel-
linen savunpoisto vaaditaan maanalaisiin tiloihin, poistumiskaytaviin se-
ka autohalleihin (tarkistettava tapauskohtaisesti).

3.7 G9 Eristys

Suunnitelmissa kaytettavat eristysluokat ja — koodit on oltava seuraa-
vien RT-ohjekorttien mukaiset:

e RT 50-10 344 Talotekniikassa yleisesti kdytettavat eristysmate-
riaalit ja niiden asennus

e RT 50-10 345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kayttd

3.8 J7 Rakennusautomaatiojarjestelmat

3.8.1 Yleista

Rakennusautomaatiojarjestelman suunnitteluun kuuluu ainakin seuraa-
vat kokonaisuudet:

e tybselitys
e laiteluettelo
e paadjarjestelmakaavio

e jarjestelmakohtaiset saatd- ja toimintakaaviot toimintaselostuk-
sineen

e sdhkojarjestelmien erillispistekaaviot

e pisteluettelo
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e ohjelma- ja raporttiluettelo

e pohjapiirustukset, joihin on merkitty alakeskusten, konehuonei-
den ulkopuolella sijaitsevien tuntoelimien ja kaikkien RAU-
jarjestelmaan liitettyjen laitteiden paikat. HUOM! Huonetiloihin
sijoitettavien antureiden sijoitusten suunnittelu kuuluu
RAU & LVI-suunnittelijalle, tehtavaa ei saa maarittaa
RAU-urakoitsijan tehtavaksi!

e koontitaulukot, johon RAU-urakoitsija dokumentoi kunkin
saatopiirin paadasetusarvot. RAU-suunnittelija laatii jarjestel-
makohtaiset taulukkopohjat (erityyppisista saatopiireista voi
myds laatia koontitaulukot) kayttéonottovaiheen oletusasetusar-
voineen. RAU-urakoitsija korjaa / taydentaa taulukot saa-
topiirien virityksen yhteydessa. Esimerkkina taulukon sisal-
I6sta on esitetty tuloilmakoneen asetusarvot liitteessa 11. Na-
ma taulukot maaritetdan suunnitelmissa myds tallennettavaksi
huoltokirjaan seka muokattavassa muodossa etta pdf-
tiedostoina.

3.8.2 J71 Rakennusautomaatio

Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla, TCP/IP-tiedonsiirrolla
varustetulla rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Jarjestelma rakentuu kiinteiston kenttalaitteista, mikroprosessoripohjai-
sista alakeskuksista ja tiedonsiirtoyhteydesta. Tekninen huolto ja yllapi-
to tehdaan alakeskukseen liitettavalla kannettavalla tietokoneella tai
valvomosta.

Jarjestelman kaytto tapahtuu kampusalueen keskusvalvomosta tai
vaihtoehtoisesti kohteen pilvi-pohjaisen valvomon kautta ja useista eta-
kayttdpisteista, joita ovat mm. tilaajan toimipisteet ja ulkoisten palvelu-
tarjoajien (kiinteistéhuolto, energiamanageri ym.) toimipisteet.

Suunniteltavan RAU-jarjestelman tulee olla web-selaimella kaytettava
siten, etta yksittdisen kayttajan kayttéoikeudet ovat rajattavissa tilaa-
jan haluamalla tavalla. Selainkaytélla ei saa olla merkittavia, LVIS -
prosessien kayttéon ja valvontaan liittyvia toiminnallisia rajoitteita. Se-
lainkaytélla ei ole tarpeen mahdollistaa ala-asema-ohjelmointia tai val-
vomografiikan muutoksia yms. ohjelmointitoimenpiteita.

Vaatimuksia rakennusautomaatiojarjestelman Web — valvomolle
ja tiedonsiirrolle on esitetty liitteessa 4. Rakennusautomaa-
tiojarjestelman tiedonsiirtorajapintojen hanketavoitteet / vaa-
timukset. Jokaisen uuden hankkeen osalta, jossa paivitetaan tai
uusitaan joko valvomo- tai alakeskustasoa, on taytettava

Liite 4.1 SYK Oy RAU-rajapintojen tarkastuslomake.

Valvomon graafisen kayttoliittyman periaatekaavio ja esimerk-
kikaaviomallit on esitetty valvomografiikka ohjeessa, liite 7.

Mikali urakoitsija nékee, etta olemassa olevaa rakennusautomaatiojar-
jestelmaa tai jotakin sen osaa (esim. valvonta-alakeskusten I/0-
moduuleita) voidaan hyédyntda uudessa jarjestelmassa, niin kyseisista
asioista tulee antaa erillinen selvitys ja arvio saneerauskustannuksiin.

Pistetietokanta, grafiikkakuva- ym. tiedostot seka paikallinen web-
palvelinohjelmisto sijaitsevat kohteessa. Toteutusmallista riippuen fyy-
sinen sijainti voi olla alakeskus, valvomo PC, mediamuunnin tms. RAU-
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jarjestelman laite. Tarvittavat protokollamuunnin, IP — modeemi (ellei
ADSL - modeemi tule kiinteistdn hankinnassa) ja palomuuri — jarjestelyt
kuuluvat jarjestelmaan.

Rakennusautomaatiojarjestelman jatkohalytysten siirto hoidetaan
padsaantoisesti kampusalueen olemassa olevan RAU - jarjestelman ja
jatkohalytysjarjestelman kautta. Suunnittelijan tulee selvittaa
kampuskohtaisesti, miten jatkohalytykset toteutetaan tai ovat
toteutettu. Mikali jatkohalytysten toteutus vaatii laitehankintoja,
maaritelldadn ne tilaajan erillishankinnoiksi.

Kaikki hankkeen yhteydessa kasiteltavaksi tulevat tilankayttajan
pakastimien, syvajdaarkkujen tai muiden kayttajan omien
kriittisten jarjestelmien halytyspisteet liitetaan erilliseen
halytysjarjestelmaan. Taman erillisen halytysjdrjestelman hankinta
sisallytetaan kaikilta osin rakennusautomaatiourakkaan. Hankinta tulee
kasittaa halytyksien siirtoon tarvittavien laitteiden ja ohjelmien
hankinnan, asennuksen ja toteutuksen siten, etta jarjestelma on taysin
kayttokunnossa testattu ja dokumentoitu. Suunnittelijan tulee selvittaa
ja maaritelld erilliseen halytysjarjestelmaan liitettavat pisteet kayttdjan
kanssa ja hyvaksyttaa ne liséksi tilaajalla. Suunnittelijan tulee myds
suunnitella tama erillinen halytysjarjestelma. Liitteessa 5 on esitetty
erillisen halytysjarjestelméan periaatteellinen rakenne.

Jarjestelmaan liitetddn seuraavat laitteistot:

e kiinteistdon LVI-laitteet, niiden saadoét, ohjaukset ja valvonta

e kiinteiston sahkoétekniset laitteet, niiden ohjaukset ja valvonta.
Valvontajarjestelman tavoitteena on:

o aikaansaada eri tiloissa vaadittavat sisailmaston tavoitearvot

e optimoida energiakulutus

e helpottaa huolto- ja kunnossapitotehtavia

e paikallistaa halytykset ja virhetoiminnot

e kerata trend-tietoa rakennuksen LVIS -jarjestelmien toiminnan
kayttaytymisesta.

Valvontajarjestelman tulee valvoa, etta:
e asetetut lampédtilat ja virtaamat saavutetaan

e kojeet, laitteet ja valaistus toimivat ohjelman mukaisesti.

3.8.2.1 Ohjelmistot

Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmistovarustelun tulee perustua
Windows -pohjaiseen kayttdjarjestelmaan.

Jarjestelman tulee kyetd kasittelemaan ja tuottamaan Excel -tyyppista
laskenta-aineistoa, Word - formaatin mukaista tekstitietoa seka kay-
ranpiirto-ohjelmiston.

Rakennusautomaatiojarjestelman tulee olla suojattu virustorjunta- ja
palomuuriohjelmistoin.

Rakennusautomaatiojarjestelman perusohjelmat ovat seuraavat:
e automaatiopisteiden kasittelyohjelma

o grafiikkaohjelma
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e historiatietojen tallennusohjelma

e historiatrend - tallennus- ja kayranpiirto-ohjelma

e tapahtumaseurantaohjelma

e dynaaminen kayranpiirto-ohjelma

e energiankulutuksen seurantaohjelmisto.
Ohjelmointiohjelmat ovat seuraavat:

e saatopiirien ja valvontapisteiden ohjelmointi

e laskenta-, vertailu- ja lukitusohjelmat

o laitostietokannan tallennus.

Huonekohtaisten vaylapohjaisten yksikkésaatdjen ohjelmat ovat seu-
raavat:

e saatimien asettelut
e arvojen luenta
e arvojen kayttd laskentaohjelmissa ja siirto paajarjestelmaan

e sisaan - ja ulostulojen seka ohjelmallisten pisteiden esitys grafii-
kan avulla

e ryhmakaskyt toimintatilan vaihdoille ja toimimoottorien asennoil-
le.

Vaylapohjaisten laitteiden kayttéonotto-ohjelmat ovat seuraavat:
e saatopiirien konfigurointi
e tietokannan tallennus

e uusien laitteiden liittdminen ja muuttujien maarittely.

3.8.2.2 Valvomolaitteet
Kampusalueilla on olemassa olevat rakennusautomaatiojarjestelmat.
Paasaantoisesti pyritaan liittymaan ja hyddyntamaan nykyisia
valvomolaitteita. Mikali on tarvetta uudelle valvomolle, tulee valvo-
mon uudistus tehda erillisprojektina.

Suunnittelijan tulee projektin alussa aina selvittaa kyseisen ra-
kennusautomaatiojarjestelman ika, laajentamismahdollisuudet
ja valvomon ominaisuudet mm. raportointien, tiedonsiirron, jne.
osalta.

3.8.2.3 Alakeskukset

Alakeskuksien koteloinnit toteutetaan SFS 6000 -vaatimusten mukai-
sesti, ja niiden pitaa tayttaa seuraavat vaatimukset:

e polttomaalattu lukittava teraslevykotelo min. IP34, vari vakio

e alakeskus on sisdisiltd yhteyksiltdan valmiiksi johdotettu ja kyt-
ketty

e sisaan menot ja ulostulot on varustettu avattavilla liittimilla si-
ten, etta elektroninen kortti tulee olla vaihdettavissa ilman ul-
koistenkaapelointien irrottamista

e heikko- ja vahvavirtajohdotukset ovat omissa kouruissaan
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e tilavaraus apulaitteille, kuten jaatymissuojat, muuntajat, yms.

o sulakkeet ryhmitelldaan jarjestelmittain 0,8 mm2 etusulake max
4 a

e kaikki johtimet paatetaan numeroituihin riviliittimiin

e merkinnat tydselityksen mukaisesti. Lisaksi varoitus- ja huo-
miokilvet

e kuvatasku piirustuksille

e sdatoprosessia ei saa jakaa eri alakeskus - prosessoreille
e padkatkaisija kannen alla

e syO6ttdé 240V, 50 Hz

e pistorasia 240 V / 6 A omalla sulakkeella, varustetaan merkin-
nalla “vain mittalaitteita varten”

e virtaldhde ja muuntajat 240 VAC/ 24 VAC
e muistitietojen tuenta min. 10 vrk. akulla tai paristolla

e sahkodkatkon aikainen toimintavarmistus min. 15 minuutin ajan
akulla tai UPS - laitteella. Alakeskukset, joiden I/O-pisteisiin tai
kenttavaylaan liitetdan UPS-suojattuja jarjestelmia, varustetaan
UPS-laitteella; RAU-suunnittelija tarkastaa UPS:ien tarpeen.

e tiedonsiirron toimintavarmistus min. 15 minuutin ajan UPS - lait-
teella sahkdkatkon yhteydessa (valvomon/valvomoiden seka
alakeskusten, reitittimien yms. vaylalaitteiden tiedonsiirtovaylat)

e tiedonsiirto alakeskusten ja muiden vaylalaitteiden vaélilla; tie-
donsiirron tulee toimi, vaikka vaylan jossain kohdassa oleva ala-
keskus tai muu vaylalaite vikaantuu tai menettaa syottéjannit-
teensa

e valireleet 240 V / 6 A (alakeskusohjaukset ja lukitukset ym.)

e jannitevalvontarele (paastohidastettu) ja sitd vastaava halytys-
piste (alakeskukset, jotka ovat varustettu UPS - laitteella)

e riviliittimet seka laajennusvara lisamoduuleille ja apulaitteille 20
% (myo6s ohjelmointikapasiteetti)

e ylijannitesuojaus sahko6- ja tiedonsiirtoverkkoliityntéihin

e rakennusten valiset tiedonsiirtokaapeloinnit toteutetaan kuitu-
kaapeloinnein (ei kupari tms.)

e |attialla seisoviin alakeskuksiin 100 - 200 mm sokkeli

e alakeskus liitetaan konehuoneen potentiaalintasauskiskoon.
Vaihtoehtoisesti alakeskus maadoitetaan paamaadoituskiskoon
tai rakennuksen paakeskuksen maadoituskiskoon.

3.8.2.4 Alakeskusohjelmat
Alakeskusten tulee olla itsenaisia ainakin seuraavien toimintojen osalta:

e saatétoiminnot
e ohjaus, mittaus ja kosketintietojen toiminta ja keruu

e aikaohjelmat
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e tapahtumaohjelmat

e laskentaohjelmat

e raja-arvovalvonta

¢ optimointiohjelmat

e yotuuletus- ja yojaahdytysohjelmat

e lukitus- ja pakko-ohjausohjelmat

o tiedonsiirto alakeskusten valilla.
Alakeskus-kayttoliittyma:

e jokainen alakeskus varustetaan omalla kayttéliittymalla. Kiintea
alakeskuskohtainen kayttoliittyma voidaan korvata liityntapis-
teelld, josta voidaan kayttaa RAU-jarjestelmaa kannettavalla
PC:11a ja standardi-internet selaimella.

o kayttd estetty ilman salasanaa

e naytdssa I/0-pisteet, ohjelmalliset pisteet (kuten asetusarvot),
aikaohjelmat

e valvontapistetunnus ja pisteteksti

e nappaimistolla suoritetut toimenpiteet paivittyvat keskusyksikon
nayttéihin ja muistiin.
Valvonta-alakeskusten rungot on rakennettava niin, etta niihin mahtu-
vat valvonta-pisteluettelossa esitetyt pisteet (myds suunnitellut varauk-
set) seka yksi prosessoriyksikko liittimineen ja oheislaitteineen. Laajen-
nukset on voitava tehda keskeyttamatta jarjestelman normaalia toimin-
taa.

Jarjestelman vianilmaisun tulee toimia itsediagnostisella periaatteella si-
ten, etta se paljastaa tulleen vian, sen laadun ja sijainnin seuraavasti:

e alakeskukset valvovat ohjelman kulkua ilmaisten siina tapahtu-
neet virheet

e jarjestelma ilmaisee viat oheislaitteissa (esim. kirjoittimet) ja
tiedonsiirrossa.

Jarjestelman ja kayttajan valinen kommunikointi, ohjaustoimenpiteiden
suorittaminen, parametrimuutokset, valvontatietojen tarkkailu ja seu-
ranta seka grafiikkakuvien ja -tulostusten kaytto tapahtuu paasaantoi-
sesti kiinteistdon valvomosta. Lisdksi ohjaustoimenpiteiden suorittami-
nen, valvontatietojen tarkkailu ja seuranta tulee voida suorittaa myoés
alakeskuksen kayttoliittyman avulla. Jarjestelma tulee mitoittaa siten,
ettd jarjestelma kykenee kayttajan ja LVI-prosessin kannalta riittavan
nopeaan toimintaan.

3.8.2.5 Kenttavayla ja muut vaylaliitannat

Huonekohtaiset saatolaitteet liitetdan kenttavaylan kautta osaksi raken-
nusautomaatiojarjestelmaa siten, ettd kaikki tiedot huonekohtaisista
laitteista (mittaus-, asetusarvo-, saaté- yms. tiedot) on luettavissa,
aseteltavissa ja hyddynnettavissa rakennusautomaatiojarjestelman val-
vomosta. Kaikki huonekohtaiset saatdlaitteet esitetaan myds dynaami-
sissa grafiikkakaavioissa (esim. tasokuvissa).
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Huonelampdtilamittauksia tulee voida kayttaa hyvaksi muissa raken-
nusautomaatiojarjestelman ohjelmissa. Ko. mittaukset ja asetusarvot
tulee voida kayttada hyvaksi sdaddssa ja ohjauksessa, yotuuletus- ja
jaahdytysohjelmissa seka jaahdytysvesijarjestelman ohjauksissa ja
sdaadoissa. Lisaksi huonekohtaiset tiedot (mittausarvot, asetusarvot, oh-
jausviestit) tulee voida liittda trendiseuranta- ja historiaseurantaohjel-
miin.

Jokaiselle saatimelle/saatopiirille tulee voida ohjelmoida omat perus-
asetusarvot.

Kenttavaylan tulee perustua yleisesti tunnettuun vaylaprotokollaan
(esim. LON, ModBus, BacNet tms.) ja kenttavaylaan liitettavien laittei-
den tulee olla ko. vaylan standardin mukaisia. Saneeraus- ja laajen-
nuskohteissa suunnittelijan tulee aina varmistaa kohteessa kay-
tetty tiedonsiirtoprotokolla.

Vaylaan liitettavien laitteiden tulee tayttaa valitun vaylaratkaisumallin
vaatimukset.

Rakennusautomaatiojarjestelman toimittaja vastaa kenttavaylén suun-
nittelusta ja dokumentoinnista, seka kenttdvaylan kokonaisvaltaisesta
toiminnasta. Vdylakaapelina kaytetaan valitun vaylaratkaisun mukaista
kaapelointia.

Kenttavaylan mitoituksessa tulee huomioida ainakin seuraavat asiat:
e kerrossegmenteissa pitda jattaa n. 30 % laajennusvaraa
e segmenttien kuormitus saa olla maksimissaan 50 %
e runkovaylien kuormitus saa olla maksimissaan 20 %

e liikenndinti on pyrittdva minimoimaan runkovaylien yli (liiken-
nointi tapahtuu padosin segmentin sisalld).

Kenttavaylan suunnittelussa tulee huomioida ainakin seuraavat asiat:

e segmentteihin liittyvat reitittimet, toistimet, muuntajat, tehon-
syottolaitteet jne.

e runkovaylan reitittimet

e segmenttien tarvitsemat logiikkayksikdt, joihin ohjelmoidaan
segmentteihin liittyvid ohjaus- ym. tehtdvid (ryhmaohjaukset,
loogiset ehdot ym.)

e kenttavaylan suunnittelusta vastaavan henkildén tulee myoés
suunnitella ja maaritella kaikkien vaylalaitteiden sijoittelut.

Mikali valaistusohjaukset toteutetaan vaylaohjauksella, kaytetaan KNX-
vaylaa, joka integroidaan RAU-jarjestelmaan, joko alakeskuksen kautta
tai erillisen reitittimen avulla runkoverkkoon.

Muita vaylaliitannaisia jarjestelmia ovat:
e vedenjadahdytyskoneet omalla automatiikallaan
e maaldampdjarjestelmat

e palopeltien ohjausjarjestelma harkinnan mukaan, RAU - jarjes-
telmaan tulevat liitynnat maaraytyvat tapauskohtaisesti valitta-
van palopeltijarjestelman mukaan (vrt. kohta 6.2.7)
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e turvajarjestelmat (murtoilmaisu, kameravalvonta ja kulunval-
vonta) harkinnan mukaan

e taajuusmuuttajat.

3.8.3 J715 Kenttaliittymat

Kaytettavien laitteiden tulee olla alalla yleisesti kaytdssa olevia ja hy-
vaksyttyja, varaosat tulee olla yleisesti saatavissa. Kenttalaitteiden tu-
lee tayttaa Talotekniikka RYL 2002 vaatimukset.

3.8.3.1 Keskukset, kotelot

Asennuspaikka ja etdisyydet tulee valita, kuten vastaavien sahkékes-
kuksien asentamisesta on sdahkdalan maarayksissa ja standardeissa sa-
nottu.

Keskukset ja kotelot on kiinnitettava tukevasti asennusalustaansa. Huo-
koisten ja kevytrakenteisten seinien kohdalla on kaytettava tarkoituk-
seen soveltuvia asennuskiskoja ja -kehikkoja. Pelkdastdan asennuskisko-
jen varaan laskettuna tai lattialle kiinnitettyna ovat keskukset tuettava
huolellisesti.

3.8.3.2 Laiteasennukset

Kaikki laitteet on asennettava siten, ettd ne ovat luokse paastavassa
paikassa, huollettavissa ja tarvittaessa vaihdettavissa.

Asennuspaikka on valittava siten, etta laite ei joudu sille vahingollisesti
kosteuden, lammadn, kylman, tarinédn tms. olosuhteiden kanssa tekemi-
siin. Esimerkiksi venttiileja ei pida asentaa kara alaspain, koska mah-
dollisesti venttiilin tiivisteista vuotava vesi voi vaurioittaa moottoria.

Laitteet tulee valita siten, ettd ne kestavat asennuspaikan pahimmatkin
olosuhteet. Mikali laitteen sopivuudesta asennuspaikkaansa on olemas-
sa pienikin epailys, tulee urakoitsijan neuvotella ko. laiteasennuksista
tilaajan edustajan tai suunnittelijoiden kanssa.

IV-kanaviin suoritettavat laiteasennukset tiivistetadan kanavaliitosten
osalta ilmatiiviiksi. Erityista huolellisuutta tulee noudattaa iv-kanavien
imupuolella, jossa vuodot kanavalavistyksissa voivat aiheuttaa huomat-
tavia virheitd mittauksissa.

Lampéotila-antureiden asennuksessa on erityisesti huomioitava, etta an-
turi mittaa luotettavasti todellista haluttua lampédtilaa. Anturiasennuk-
sissa on mm. huomioitava seuraavat seikat:

e eristetyissa iv-kanavissa tulee varmistaa, ettd anturin pituus
mahdollistaa mittauksen kanavan keskelta. Mikali anturin raken-
ne ja optimaalinen toimintaperiaate vaatii, anturin kohdalta pois-
tetaan eristys ja anturi asennetaan kanavan sisemman pellityk-
sen lapi. Eristys ja kanavan pinnoitemateriaali korjataan siten,
etta ldmpdvuodot ja kondensoituminen estetdan. Kanavan pin-
noitteeseen rakennetaan helposti avattava luukku, jonka kautta
anturia voi huoltaa

e kanavanpaineldahettimien kanavayhteessa tulee olla staattisen
paineen mittapaat
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e kanavapainelahettien ja kanavapainemittareiden mittaletkut tu-
lee olla materiaaliltaan silikonia tai kumia, jotta letkunmateriaa-
lin ikdantyminen ei aiheuta letkunpaan tiiveyden heikkenemista

e IV-kanavien lampdtilakerrostumat tulee huomioida anturiasen-
nuksissa. Koko mittauselementin matkalta mittaavat “lanka-
anturit” asennetaan mahdollisimman keskelle oletettua kerros-
tuma-aluetta

e keskiarvoantureiden asennuksessa on kaytettava ko. anturille
soveltuvia kiinnikkeitd ja suojia siten, ettd lanka-anturi ei vahin-
goitu asennettaessa eikéd mahdollisten huoltotdiden aikana. Ah-
taissa iv-kanavaosissa (vapaa asennustila < 400 mm) tai jos on
olemassa mekaanisen vahingoittumisen vaara (suodattimen
vaihto, LTO-patterin pesu yms. huoltoty6t), asennetaan keskiar-
voanturi kanavaan viritettavaan vaijeriin kiinni

¢ huonelampdtila-anturit asennetaan noin 1,5 - 1,8 metrin korkeu-
teen huoneen muusta kalustuksesta riippuen. Anturi sijoitetaan
siten, ettad siihen ei osu esim. ikkunoista suora auringonpaiste tai
muu yksittainen lampoékuorma

e pakokaasu yms. pysakoéintitilojen pitoisuusmittaus anturit asen-
netaan 1,5 - 1,8 metrin korkeuteen

e verkostoanturit asennetaan suojataskuihin. Suojataskut tulee
asentaa siten, etta anturien mittaava osa on lahella nestevirran
keskiosaa. Suojataskut taytetdan mittausnopeutta lisaavalla ja
kondensoitumisen estdvalla tahnalla, suojarasvalla tms. ko. ta-
paukseen soveltuvalla valiaineella

e kayttovesianturit ja muut erityista mittausnopeutta vaativat an-
turit asennetaan ilman erillisia suojataskuja

e jaatymisvaaratermostaatin anturi asennetaan lammityspatterin
ripaputkeen paluupuolen tukin kautta. Suojataskun koko valitaan
siten, etta tasku ei tuki tai keraa roskia ko. ripaputkeen

e ulkoanturit sijoitetaan, ellei toisin mainita pohjoisseinélle luokse
paastavaan paikkaan. Mikali patteriverkosto on jaettu ryhmiin,
sijoitetaan ulkoanturi verkoston palvelualueen mukaiselle ulko-
seindlle. Anturit suojataan mahdolliselta auringonvalolta ja me-
kaanisesti esim. suojalipalla. Anturia ei saa asentaa lahelle muita
laitteita ja l@mmonlahteita (kuten lauhduttimet, poistoilma-aukot
yms.).

3.8.3.3 Kaapeloinnit ja kytkennat

Pienoisjannitejarjestelmien kaapeleina (< 50 VAC, 60 VDC) uudisasen-
nuksissa kaytetaan vain hairidsuojattuja kaapeleita (esim. NOMAK).
Vanhojen kaapeleiden hyédynnettavyys tulee urakoitsijan selvittda aina
ennen tarjouksen jattamista. Mikali vanhan kaapelin hadiridsuojaus ei ole
riittdva, ko. kaapelia ei tule kayttaa.
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3.8.3.4 Saatoventtiilit

3.8.3.5 Toimilaitteet

Mikali heikkovirtakaapeleissa kulkee erityyppisia mittausviesteja tai
muiden tietojen lisdksi laitteiden sahkosyottdja, on ko. kaapelityyppina
kaytettava parisuojattuja kaapeleita (esim. JAMAK).

Laitepadssa kaapeliin on jatettava riittavasti varaa kiepille, jotta laitetta
VOi siirtaa tarvittaessa noin 0,5 m.

Mikali urakoitsijan toimittamassa laitteissa on valmis liitantdjohto, kuu-
luu ko. johdon asennus, suojaus ja kytkentarasian hankinta urakoitsijal-
le, vaikka muutoin kaapelointi kuuluisikin jollekin toiselle.

Valvonta-alakeskuksille ja koteloille tuotaessa on vahva- ja heikkovirta-
kaapelit ryhmiteltéva siten, etté niiden sisaan vienti tapahtuu eri puolil-
ta keskusta. Talta osin kaapelointi on suunniteltava siten, etta valtetaan
turhaa risteilya kaapelihyllyilla, keskuksen ulkopuolella ja sisalla kaape-
likouruissa.

Ylimaaraiset 240V johtimet tulee paattaa numeroiduille riviliittimille ja
dokumentoida ne loppupiirustuksiin.

Ylimdaraiset heikkovirtajohtimet tulee paattaa riviliittimille tai vahintaan
tehda ne kosketussuojatuiksi ja siistia vulkanoituvalla teipilla kaapeli-
kohtaisesti ja dokumentoida ne loppupiirustuksiin.

Heikkovirtakaapeleiden kaikki hairidsuojat tulee eristdaa esim. suoja-
sukalla ja kuorintakohta tiivistda vulkanoituvalla teipilla siten, ettd hai-
riosuojat eivat ota kiinni kaapelikourujen kiinnitysruuveihin tms. alakes-
kuksen metalliosiin.

Laitteiden ja keskusten lapivientitiivisteista saa tuoda vain yhden kaa-
pelin/tiiviste, IP-luokitus huomioiden.

Saatoventtiileina kaytetaan tiiviisti sulkeutuvia 2-tie- ja 3-tieventtiileja,
joiden on taytettdva seuraavat ominaisuudet:

e venttiilit ovat tyypiltdan istukkaventtiileja tai saatépalloventtiileja
e vuoto on < 0,05 % kv - arvosta

e paineluokka PN 10

e sulkupaine vahintaan 0,2 MPa

e venttiilin sisdosan materiaali on RSt tai pronssi

e < DN40 - kokoiset venttiilit toimitetaan kierreliitoksin

e > DN50 - kokoiset venttiilit toimitetaan laippaliitoksin

Venttiilien ja venttiilitiivisteiden tulee soveltua erityyppisille ja lampoti-
lallisille nesteille ja liuoksille. Venttiilin asennuspaikka ja asento suunni-
tellaan siten, etta toimilaite voidaan huoltaa ja kytkea toimilaitetta
irrottamatta. Karan asento ei saa olla alaspain.

Saatdventtiili varustetaan toimilaitteella, jossa on riittéava sulkuvoima.
Toimilaitteen nopeus tulee suunnitella saadettavan prosessin mukaisek-
si. Toimilaitteessa on oltava asennonosoitus ja sitd on pystyttava kayt-
tamaan siten, ettd laite kasikaytolla jaa aseteltuun asentoon.

Toimilaitteiden kayttdjannite on 24 V. Vesipatterilla varustettujen il-
manvaihtokoneiden ulkoilmapeltien toimilaite varustetaan jannitekat-
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koksen varalta jousisulkulaittein. Peltimoottorin vaantdémomentin tulee
olla vahintdan 5 Nm/m?2.

Toimilaitteiden tulee olla varmatoimisia, vahvarakenteisia ja ns. huolto-
vapaita. Vdliaineen termiseen laajenemiseen perustuvia ns. vahamoot-
toreita ei saa kayttaa paajarjestelmissa.

3.8.3.6 Jaatymissuojaus

Jaatymisvaaratermostaateissa tulee olla patterin paluuveden rajoitus-
saato ja erilliset vaihtokoskettimet seka ohjauspiirille (240V) etta haly-
tyspiirille (24V). Vahvistinyksikk®é asennetaan alakeskukseen tai saato-
laitekoteloon, jos jarjestelma ei sijaitse samassa huonetilassa, kuin ala-
keskus.

Jaatymisvaaratermostaattianturi tulee olla sellaista anturityyppia, etta
siita saadaan mittausarvo rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Uusittavat jaatymisvaara-anturit asennetaan vanhojen antureiden tilalle
mikali mahdollista.

Patterin paluuveden lampdtilan saatd toteutetaan Seis-aikana ohjelmal-
lisesti omalla saatdohjelmalla. Kayntiaikana paluuveden |ampdétilaa ra-
joittaa ensin saatdohjelma ja seuraavaksi jaatymisvaaratermostaatti.

Ilmanvaihtokoneen lammityspatterin paluuveden lampédtilan alaraja
sekd seisokkiaika saadetaan jaatymisvaaratermostaatilla, joka on ra-
kennusautomaation alakeskuksesta riippumaton itsenainen elekt-
roninen termostaatti. Alakeskuksen rikkoutuminen ei saa estaa jaa-
tymisvaaratermostaatin toimilaitteelle tarkoitetun ohjauskaskyn peril-
lemenoa. Mikali elektroninen jaatymisvaaratermostaatti on sisdanra-
kennettuna alakeskukseen, on sen kuittaaminen valvomosta halytysti-
lanteessa estettava.

Termostaatti sisaltaa erilliset lukitus- ja halytys-/ ilmoituskoskettimet
seka -toiminnot. Suojattavan kohteen [ampétilan laskiessa termostaatin
lukituskosketin avautuu ja pysayttda puhaltimen. Halytys- ja
ilmoituskoskettimen toimiessa samanaikaisesti saadaan halytys.
Jaatymissuojassa tulee olla ennakoiva pakko-ohjaus lampétilan
lahestyessa laukaisulampétilaa. Ilmanvaihtokoneen ulko- ja poisto-
ilmapellin on sulkeuduttava puhaltimen pysahtyessa. Halytystoiminnon
on kaynnistyttdva myos termostaatin oman anturin anturiviasta.

Jaatymisvaara-anturi on aina asennettava omaan tahan tarkoitukseen
varattuun yhteeseen (esim. patterin vedenpoistoyhdetta ei saa kayttaa
tahan tarkoitukseen). Lisdksi jaatymisvaara-anturiksi on valittava niin
pitka malli, ettd anturipuikko on vdhintdaan 5 cmm massailmavirassa.

Ilmanvaihtokoneen patterin vesikiertoa ei saa estaa. Patterin ripaput-
keen paluupuolelle asennettavan jaatymisvaara-anturin koko ei saa ylit-
taa patterivalmistajan ilmoittamia sallittuja enimmaismittoja.
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3.8.3.7 Mittauslaitteet

Antureiden on oltava yleisesti saatavilla olevaa mallia, jotka kayttavat
ns. standardiviesteja. Mittausanturin on oltava mekaanisilta ja mittaus-
teknisiltd ominaisuuksiltaan seka anturin asennustavan ja - paikan suh-
teen kyseiseen prosessiin sopiva. Mitta-alue on valittava siten, etta se
vastaa mitattavan suureen vaihteluvalia.

Mittauksessa on saavutettava vahintaan seuraavat mittatarkkuudet.
e ilman lampdtila +/- 0,5 °C
e veden lampétila +/- 1,0 °C
e paine 5 % mittausalueesta

Mittausantureiden ja termostaattien suojakoteloiden on oltava tiiveys-
luokaltaan vahintdaan IP34. Mittausanturit sijoitetaan siten, etta ne
mahdollisimman hyvin mittaavat suureen keskimaaraista arvoa.

Kiinteiston ulkolampdtila-anturi sijoitetaan rakennuksen pohjoisseinalle
auringon sateilylta suojattuun paikkaan, lahialueella ei saa olla [Ammdn-
lIahteita (poistoilmasaleikdt, lauhduttimet). Lampdtila-antureina kayte-
taan ensisijaisesti Pt — vastusantureita tai NTC - termistoriantureita.

Paine- ja paine-erolahettimien mittausalue ei saa ylittya prosessin toi-
miessa normaalisti mukaan lukien kaynnistys- ja pysahtymistilanteet.
Kanavapainetta ja kokonaisilmamaaraa mittaavien lahettimien tulee olla
naytoélla varustettuja.

Suodatinvahtien valvonta toteutetaan naytdllisilla paine-eroldhettimilla.

Ilmanvaihtokoneille asennetaan kalibroitavat lamp&mittarit, esim. LVI
4512 650 83. Ennen lammityspatteria mittarien mitta-asteikon on olta-
va -40 °C ... +40 °C ja patterin jalkeen +0 °C ... +60 °C. Anturin pituu-
den pitaa olla vahintaan 200 mm. Lampdmittari asennetaan jokaisen
[dmpdtilaa muuttavan kasittely-yksikon jalkeen.

Saatopiirien paaasetusarvoja vastaavien antureiden mittaustu-

los on kavttoonottovaiheessa tarkastettava erillisilla tarkkuus-
mittareilla ja validointitulokset on dokumentoitava osana luovu-

tusaineistoa. Tama vaatimus on aina esitettava RAU-
tyoselityksessa.
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4 SAHKOSUUNNITTELUOHJEET

4.1 Sahkosuunnitelmissa noudatettavat asiakirjat
Sahkdsuunnitelmissa noudatetaan seuraavia asiakirjoja:

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998
Standardisarja SFS 6000 pienjanniteasennukset

Standardisarja SES 6001 + Al +A2 Suurjannitesdhkoéasennuk-
set

SES-EN 60079-14 Rajahdysvaaralliset tilat. Osa 14: Sahkbdasen-
nusten suunnittelu, laitevalinta ja asentaminen

SES-EN 50272-2 Akkujen ja akkuasennusten turvallisuusvaati-
mukset. Osa 2: Paikallisakut

SMa 805/Turvavalaistus

SES-EN 1838 Valaistussovellukset. Turvavalaistus

SES-EN 50171 Keskitetyn tehonsyoton jarjestelméat

SES-EN 50172 Poistumisvalaistusjarjestelmat

SES-EN 15193 Rakennusten enerdgiatehokkuus - Valaistuksen
energiatehokkuus

SES-EN 12464-1 Valo ja valaistus, Tyokohteiden valaistus

SES-EN 12464-2 Light and lighting. Lighting of work places. Part
2: Outdoor work places.

CEN/TR 13201-1 Road lighting — Part 1: Selection of lighting
classes.

SFS-EN 13201-2 Road lighting — Part 2: Performance reguire-
ments.

4.2 S Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat

4.2.1 S1 Asennus- ja apujarjestelmat

Johtotiet suunnitellaan vastaamaan jarjestelmien vaatimuksia, joita joh-
totie palvelee.

Rakennuksen kaapeleiden asennusteina toimivat johtotiet, jotka koos-
tuvat asennuslistoista, kaapelihyllyista, -tikkaista, johtokanavista, valai-
sinripustuskiskoista, alasottoputkista, lattiakanavista ja -koteloista.

Palonkestavia johtojarjestelmia (turvavalaistus-, turvakuulutus-, savun-
poistojdrjestelmat jne.) varten asennetaan erilliset johtotiet muiden ta-
loteknisten asennusten ylapuolelle. Tavoitteena on, ettd nédma johtoyh-
teydet voisivat toimia muiden asennusten sortuessa esim. palotilanteis-
sa.

Palonkestavien johtojarjestelmien johtotiet suunnitellaan kayttaen palo-
laboratoriossa standardin EN 1363-1 mukaisesti hyvaksytysti testattu-
ja johtoteita.
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4.2.1.1 S110 Kaapelihyllyjarjestelméa

Kiinteistdon suunnitellaan kattava johtotiejarjestelma eri sdhkdteknisten
jarjestelmien kaapelointeja varten.

Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden seka kiinnitystarvikkeiden tulee olla teh-
dasvalmisteisia terdksisia pienahyllyja. Opetus- ja toimistotiloissa naky-
viin jaavat ryhma- ja heikkovirtajohtojen asennukseen liittyvat hyllyt
ovat polttomaalattuja umpipohjaisia teraslevyhyllyja.

Nakyviin jaavat pystyhyllyt yleisissa tiloissa suojataan suojalevyilla.
Pystyhyllyjen suojalevyjen tulee olla ruuvikiinnitteisia ja hyllyjen kanssa
samaa materiaalia ja kyseiseen tilaan sopivalla tavalla pintakasiteltyja.

Mekaaniselle vahingoittumiselle alttiisiin tiloihin maaritelldén pystyhyl-
lyille 1,5 m suojalevyt.

Hyllyt katkaistaan paloalueen ylittavissa lapivienneissa.

Pystykuiluihin asennetaan kaapelitikkaiksi pystyhyllyt, joihin johdot
kiinnitetdan kayttaen kaarikiinnikkeita. Ryhmakeskusten ylapuolelle
suunnitellaan tai maaritelldan kaapelien kiinnityskiskot 300 mm valein
koko keskuksen osuudelle.

Tiedonsiirtokaapelointia ja muita telejarjestelmien kaapelointeja varten
tulee suunnitella erilliset kaapelihyllyt ja muut johtotiet. Erotuslevylla
varustettuja yhteisia vahvavirta- ja telehyllyja voidaan kayttaa pienilla
kaapelimaarilla.

4.2.1.2 S120 Johtokanavajarjestelma

Rakennuksen johtokanava-asennuksissa kaytetdan opetus- ja toimisto-
tiloissa ensisijaisesti alumiinisia johtokanavia, joissa erilliset asen-
nustilat vahvavirta- ja tiedonsiirtokaapeleille. Vari sovitaan koh-
dekohtaisesti yhdessa arkkitehdin kanssa.

Kulma- ja jatkoskappaleiden tulee olla tehdasvalmisteisia ja johtokana-
vasarjaan kuuluvia.

Johtokanavien jatkokset on pyrittédva tekemaan seinaldvistysten, palk-
kien tai kulmakappaleiden kohdalle. Kannet jatketaan kalusteryhmien
kohdalla.

Johtokanavia kaytetaan pistorasiaryhmien ja telepisteiden asennuksis-
sa. Ylajakelussa kaytetaan tehdasvalmisteisia pistorasiapylvaita tai alas-
tuloputkia.

Johtokanavien sijoitukset ja asennuskorkeudet maaritelldan suunnitel-
maan yhdessa arkkitehdin kanssa sahko6-, leikkaus-, projektio- tai ka-
lustepiirustuksiin.

Sahkolistat

Valkoisia pinta-asennusten peitelistoja kaytetaan, mikali uppoasennusta
ei voida toteuttaa rakenteellisista syista esimerkiksi pilareissa. Listoina
kaytetaan kaksiosaista listaa, ns. U-listaa ei hyvaksyta.

4.2.1.3 S130 Lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelot

Lattiarasioita ja -kanavia ei paasaantoisesti suunnitella yleis-
kayttoon.

Niita voidaan kayttaa esimerkiksi auditorioissa, kokoushuoneissa tai
vastaavissa tiloissa, joissa ei voida kayttaa ylajakelua.
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4.2.1.4 S140 Ripustusjarjestelma

Valaisinripustuskiskoja kaytetdan valaisinasennusalustoina ja johtoreit-
teina esimerkiksi teknisissa tiloissa. Kiskot ovat samaa materiaalia ja
samalla tavalla pintakasiteltyja kuin kyseisten tilojen kaapelihyllyt.

4.2.1.5 S150 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan kosteuseristys-, aani- ja paloteknisin lapi-
viennein. Lapivientimassana kaytetaan kaapeleiden lisdasennukset
mahdollistavaa lapivientimassaa.

Yksittdisen johdon lapivienti suojataan mekaanisella lapivientiputkella.
Kaikki lapiviennit tiivistetdan muita rakenteita vastaaviksi palotekniikan
ja akustiikan kannalta huomioiden tasopiirustuksissa olevat maininnat.

Johtokanavien ja kaapelihyllyjen Iapiviennit tyétilojen valisissa kevyissa
seinissa suljetaan seka sisa- ettd ulkopuolelta luotettavan aanitekni-
sen katkon aikaan saamiseksi.

Johtoteiden palolapiviennit maaritelldan suojattaviksi tyyppihyvaksytylla
palonkestavalla lapiviennilla. Kaapelihyllyt ja -tikkaat maaritellaan kat-
kaistaviksi lapivientien kohdalta vahintdaan 200 mm.

Lapivienteihin maaritelldan varaputket, jotka tukitaan helposti avatta-
valla palosuojamassalla. Putkien madrat ja halkaisijat maaritelldaan koh-
dekohtaisesti.

Vaestdnsuojarakenteiden lapivienneiksi maaritelldan kaytettavaksi teh-
dasvalmisteisia painelapivienteja. Hankintarajat urakkarajaliitteen mu-
kaisesti (yleensa RU:aan).

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientind kaytetaan laipallista ruostumat-
tomasta teraksesta tehtya putkihylsyd, jonka laippa liitetdan kosteus-
/vedeneristykseen. Vesieristysten ldpiviennit suunnitellaan yhteistydssa
rakennesuunnittelijan kanssa.

4.2.2 S2 Sahkodnjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

4.2.2.1 S211 Sahkoliittyma
Selvitetaan jakeluverkon haltijalta sahkon liittymisehdot ja maa-
ritellaan urakkaan sisallytettavat hankinnat suunnitelmiin.

Pienjanniteliittyjien osalta suunnitellaan sahkoépaakeskuksen alle kaape-
likanava, josta on putkiyhteydet liittymisjohdolle rakennuksen ulkopuo-
lelle. Mahdollisia lisdliittymiskaapeleita varten varataan putket.

Keskijanniteliittyjia varten suunnitellaan liittymiskojeiston alle kaapeli-
kanava, josta on putkiyhteydet liittymisjohdolle rakennuksen ulkopuo-
lelle. Kanaalin ja putkien mitoituksessa noudatetaan paikallisen jakelu-
verkon haltijan ohjeita.

4.2.3 S22 Sahkoenergian paajakelujarjestelma

4.2.3.1 S221 Keskijannitejakelujarjestelméa

Hankintaan maaritelldan kuluttajamuuntamon rakentaminen valmiiseen
kayttokuntoon.

Keskijannitekojeisto asennetaan omaan huonetilaansa ja muuntajat
omiin rakennusaineisiin ja palosuojattuihin tiloihin.
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Muuntamokojeistot rakennetaan ilmaeristeisiné kojeistoina. Kojeet voi-
vat olla SFs-eristettyja. Paineenpurkaus kojeistosta tulee huomioida.

Suurjannitekojeistoihin varataan tarvittavat haarakennot sah-
koverkkoyhtion ohjeiden mukaisesti.

Muuntamotilaan ja kojeistoon on huomioitava tila- ja kytkentavaraus
laajennusta varten.

Muuntamokojeistot varustetaan tarvittavilla ylivirta- ja maasul-
kureleistyksilla sdhkodverkkoyhtion ohjeiden mukaisesti.

Kiinteistdn sahkdenergian paamittaus sijoitetaan paadmuuntamon mit-

tauskenttaan sahkoverkkoyhtién ohjeiden mukaisesti. Energian- ja ve-
den mittarointijarjestelmien vaatimukset on kuvattu tarkemmin erilli-

sessa mittarointiohjeessa.

Jakelumuuntajina kdytetaan ensisijaisesti 6ljyeristeistd muuntajia. Kui-
vamuuntajia voidaan kadyttad, mikali kohteeseen ei pystyta kohtuullisilla
kustannuksilla rakentamaan 6ljymuuntajille sopivia tiloja.

Muuntajien teho on yleensa 800...1000 kVA. Muitakin kokoja voidaan
kayttaa, jos on hyvat perusteet ja kdytdsta sovitaan tilaajan kanssa.

Muuntajat valitaan vahahaviodisiksi. Kuormitushéaviot enintaan
0,9 26 nimelliskuormalla (75°C) ja tyhjakayntih&viot enintaan
0,15 9% nimellistehosta.

Muuntamotiloista liitetdaan rakennusautomaatiojarjestelmaan vahintaan
seuraavat halytykset ja tilatiedot:

- muuntajien ylildmpdhalytykset

- muuntamotilojen lampdtilamittaus- ja ylildampohalytykset

- hdlytykset katkaisijan laukeamisesta (pdakatkaisijan tilatieto)
- releistyksen apujanniteldhteiden akustojen alijannitehalytykset
- lattiakaapelikanavien vesivuotohalytys.

Oljyeristeisten muuntajien alle suunnitellaan syvennykset 6ljyn vuotoal-
taiksi. Altaiden tilavuuden tulee olla vahintdan muuntajan 6ljymaaraa
vastaava ja rakenteeltaan ja pinnoitukseltaan 6ljynkestava.

Keskijannitekojeiston alle suunnitellaan kaapelikanava, johon suunnitel-
laan kosteuden- ja vedentunnistin, joka liitetdan halytyspisteena raken-
nusautomaatiojarjestelmaan.

Suunnittelija laatii selektiivisyystarkastelut koko jakelusta lah-
tien liittymispisteesta.

Suunnittelija paivittaa selektiivisyystarkastelun hankittujen laitteiden
mukaiseksi ja maarittelee katkaisijoiden asetteluarvot. Padkatkai-
sijoiden suojareleistyksen asettelu ja muuntajien varokekuormanerotti-
mien saatd ja toiminnan testaus sisadllytetaan sahkdurakkaan.

Muuntamotilaan maaritellaan hankittavaksi maardysten mukaiset turva-
varusteet ja hoitovdlineet seka siirrettava turvavalaisin.

Muuntamon tehonmitoitus tulee perustua laskelmaan ja arvioihin ny-
kyisten, vastaavien kulutuskohteiden huipputehoista. Teholaskelma laa-
ditaan luonnossuunnitteluvaiheessa. Laskelmaa tulee tarkentaa suunnit-
telun edetessa. Kojeistojen mitoituksessa huomioidaan tehon kasvuva-
raus.
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Liittymatyyppi (pien- vai keskijanniteliittyjd) sovitaan tilaajan kanssa
hankesuunnitteluvaiheessa.

4.2.3.2 S222 Paajakelujarjestelmat

Rakennuksen pienjannitteinen sahkénjakelu muuntajilta nousu- ja ryh-
makeskuksille tapahtuu padkeskuksien kautta, jotka suunnitellaan
muuntamon léheisyyteen.

Rakennuksen sahkdjakelu toteutetaan kokonaisuudessaan TN-S-
jarjestelmalla (5-johdinjarjestelma). Nousujohtona kaytetaan ns. 4 1/2
-johdin kaapeleita, joissa vaihe- ja nollajohdot ovat yhta suuria poikki-
pinnoiltaan.

Padkeskuksiin liitetdan muuntajilta tulevat kiskosillat seka kiinteistdn
sahkdverkon nousujohdot. Paakeskukset liitetaan toisiinsa kisko-
katkaisijoiden valityksella, mika huomioidaan myos paakeskus-
ten nimellisvirroissa ja oikosulkukestoisuuksissa.

Kaapeleita mitoitettaessa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon SFS
6000 -kasikirjan maaritelmat ymparist6- ja asennustapojen vaikutus
ao. kaapeleiden kuormitettavuuksiin ja vastaaviin varokkeisiin.

Suunnittelija laatii koko jakelusta maksimi- ja minimisyottoti-
lanteiden mukaiset oikosulkulaskelmat. Keskusten oikosulku-
kestoisvaatimukset ja ryhmé&johtojen enimmaispituudet maari-
telldadn em. laskelmiin perustuen.

Tilanteessa, jossa valaistus ja ilmastointi ovat normaalisti kéytdssa,
nousujohtojen ja paajohtojen virrat ja tehokerroin mitataan. Eri vaihei-
den vélinen vinokuorma ei saa ylittda 10 %. Mittauspdytdkirjat liitetdan
luovutusasiakirjoihin yhden kuukauden kuluessa vastaanotosta.

Mikali vinokuorma ylittaa 10 %, tasataan keskuksen kuormitus ja teh-
daan mittaukset uudelleen. Loppudokumentit paivitetédn muutettujen
kytkentéjen mukaisiksi.

4.2.3.2.1 S2221 Sdhkopaakeskusten syottojarjestelma

Muuntajien ja paakeskusten vdliset johdot tehddan koteloiduilla ne-
linapaisilla kiskostoilla. Kiskostot liitetdan muuntajiin joustavilla liittimil-
1a.

Muuntaja- ja paakeskushuoneiden valisen seinan lapivienti suljetaan
hyvaksytylla palokatkolla. Kiskostot varustetaan kyseisella kohdalla jar-
jestelmaan kuuluvalla lapivientiosalla.

4.2.3.2.2 S2222 Sdhkopaakeskukset

Muuntamon yhteyteen suunnitellaan paakeskukset, joihin liitetdaan nou-
su- ja ryhmadkeskukset. Koko jakelu tehdaan 5-johdinjarjestelman mu-
kaisesti.

Sahkdpadkeskukset ovat rakenteeltaan kennokeskuksia, kotelointiluok-
ka IP30. Padkeskusten mitoituksessa varaudutaan seuraavaan muunta-
jakokoon, jolloin mahdollisesti mydhemmin tuleva laajennus voidaan
liittda samaan jakeluun. Kiinteist6- ja kayttdjasahkolle toteutetaan eril-
liset sahkdpaakeskukset tai keskusosat.

Kennojen joka toinen vali varustetaan kaapelikennoilla.
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Paakeskuksiin suunnitellaan keskuskohtaiset modulaariset verkonlaa-
tuanalysaattorit, josta saadaan naytélle vahvavirtaverkon perussuureet
seka yliaallot. Analysaattori varustetaan analogisella 1ahd6lla ja l1ahtére-
leilld haluttujen suureiden halytystoimintoja varten rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan. Analysaattorin tulee olla energianmittausjarjes-
telméan kanssa yhteensopiva. Energian- ja veden mittarointijarjes-
telmien vaatimukset on kuvattu tarkemmin erillisessa mittarointiohjees-
sa.

Padkeskustilaan maaritelladan hankittavaksi varasulakkeille metallinen ti-
lava sailytyskaappi, johon sijoitetaan loppupiirustussarjat ja varasulak-
keet.

Mitoituksessa on huomioitava 30 % laajennusvara myds tilojen puoles-
ta.

Padkeskusten huollettavuuteen tulee suunnittelussa kiinnittaa huomiota
mm. katkaisijat maaritelldan ulosotettaviksi.

4.2.3.2.3 S2223 Maadoitukset
Sahkonjakelujarjestelma toteutetaan 5-johdinjarjestelmana (TN-S).

Rakennukselle asennetaan oma maadoituselektrodi, joka liitetaan ra-
kennettavaan paamaadoituskiskoon. Pdamaadoituskiskoon liitetaan
my6s muuntamon paamaadoituskisko. Maadoituselektrodi asennetaan
rakennusta kiertavan salaojan alapuolelle.

Potentiaalintasaus suunnitellaan standardin SFS 6000-5-54, lisapotenti-
aalintasaus standardin SFS 6000/A1 kohtien 701 ja 702 (jos rakennuk-
sessa ei ole paapotentiaalintasausta) seka sahkdtietokortin ST 53.21
mukaisesti.

Taajuusmuuttajien lisdpotentiaalintasaus keskuksen PE-kiskosta, alle
10mm2 ryhmajohdoilla.

Maadoitusjarjestelmaan liitetdan kaikki kiinteistén kaapelihyllyt, johto-
kanavat, vesi- ja lampdjohtoputkistot, ilmastointikanavat jne.

Tiedonsiirtojarjestelman jakamoiden ja rakkien seka mahdollisten mui-
den laitteiden maadoitukset suunnitellaan laitetoimittajien ohjeiden mu-
kaisesti kayttden monisaikeistéd (MKEM)16 mm?2 kuparijohtoa.

4.2.3.2.4 S2224 Loistehon kompensointi

Sahkoén laadun parantaminen sisaltaa rakennuksen sahkéverkkoon
asennettavat loistehoa kompensoivat ja yliaaltoja véahentavat laitteet.

Kiinteistdo6én suunnitellaan sahkéurakkaan kuuluvana hankintana auto-
maattisella saatajalla ja estokelaparistolla toteutettu kompensointijar-
jestelma.

Kompensoinnin todellinen tarve maaritelldan rakennuksen kayttédnoton
yhteydessa tehtavallad sahkon laatumittauksella.

Kompensointilaite maaritellaan tilavaan kaappiin, jolla on riitta-
van tehokas ilmanvaihto.

Jaahdytyslaitoksen kompensoinnin tarve huomioidaan kiinteistén kom-
pensointijarjestelman mitoituksessa ja hankinnassa. Estokelapariston
viritystaajuus on tarkistettava paikalliselta sahkdverkon haltijalta.

Kompensointiparistot sijoitetaan paakeskustilaan.
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Kompensointiparistot mitoitetaan siten, etta kiinteistdon sahkaliittyman
tehokerroin saadaan arvoon pf = 1. Paristojen mitoituksessa tulee va-
rautua lisaksi n. 30 %:n loistehon lisaykseen.

Paristojen pienimmat tehoportaat saavat olla enintaan 25 kVAr kyt-
kentahairiojannitteiden valttamiseksi.

Kompensointiparistojen sisdainen johdotus tulee toteuttaa siten, etta
kondensaattorikohtaiset virrat voidaan mitata pihtiampeerimittarilla.
Kondensaattoreiden nimellisvirrat tulee olla selkeasti merkittyna paris-
ton arvokilvissa.

Suuret kompensointiparistot (yli 150 kVar) suunnitellaan kahteen osaan
jaetulla kiskolla.

Talld mahdollistetaan pienempien sulakkeiden kayttd ja saavutetaan se-
lektiivisyys paasulakkeisiin nahden.

Loistehon kompensoinnin saatajien halytykset liitetdan rakennusauto-
maatiojarjestelmaan huoltohalytyksina.

Sahkdsuunnittelija laskee ja ilmoittaa sahkoétilojen lampékuormat LVI-
suunnittelijalle.

Kompensointipariston asettelurajojen tarkistus sisallytetdan vuosihuol
toon takuuvelvoitteena.

4.2.3.2.5 S2226 Ylijannitesuojat

Padkeskukset varustetaan yhdistelmasuojilla ilmastollisia ylijannitteita
vastaan.

4.2.3.2.6 S2227 Keskusten valiset syottojarjestelmaéat

Normaalijakelun nousukaapelit ovat konsentrisella suojajohtimella va-
rustettuja halogeenittomia 5-johdinkaapeleita.

Valaistuksen sahkdnkulutus voidaan mitata keskuskohtaisilla mittareilla.
Jos valaistusta ei erityisestd syysta haluta mitata, on peruslahtékohtana
tilavaraus mittarin jalkiasennukselle.

Suunnittelija selvittdd kohdekohtaisesti, toteutetaanko valais-
tuksen energiamittaus tilavarauksena vai asennetaanko ener-
giamittarit. Energian- ja veden mittarointijarjestelmien vaatimukset on
kuvattu tarkemmin erillisessa mittarointiohjeessa.

4.2.3.2.7 S2228 Sdhkonjakokeskukset

Tiloihin sijoitetaan jakokeskuksia siten, etta sahkodnjakelun etdisyydet
pysyvat kohtuullisina mahdollistaen samalla toimivan suojauksen seka
riittdvat jéannitetasot. Keskusalueet maaritellaan toiminnallisten yksikoi-
den ja mm. kerrosten mukaan. Jakokeskusten ryhmitysalueiden enim-
maiskoko on noin 1 000 m?2.

Jakokeskukset sijoitetaan yleensa lukittaviin keskuskomeroihin ja tekni-
siin tiloihin.

Jakokeskuksina kaytetaan kotelointiluokan IP20 kehikkokeskuksia. Kes-
kukset tulee varustaa takalevyin. LVI-teknisten tilojen ulkovarastojen
ym. jakokeskuksien kotelointiluokka tulee olla IP34.

LVI- ja keittidlaitteiden jakokeskuksina kaytetaan varokekeskuksia.
Muissa keskuksissa kdytetdan padosin johdonsuojakatkaisijoita.
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Jakokeskukset varustetaan 3x16 A ja 1x16 A keskuspistorasioilla (asen-
nus kanteen).

Keskuksien paavirtapiirit seka ohjaus- ja hadlytysjohtojen liitanta teh-
daan riviliittimia kayttaen. Kaikki varajohtimet paatetaan riviliittimiin.
Ohjaus- ja halytysjohtojen riviliittimia asennetaan 20 % varaliittimiksi.

Keskuslaht6éjen sisdinen johdotus tehdaan varokealustojen, ei sulakkei-
den nimellisvirran mukaan. Johdonsuojakatkaisijoiden toisiojohdotus
tehdaan siten, etta tilalle voidaan vaihtaa virta-arvoltaan seuraava ko-
ko.

Keskuksissa, joita ei rakenneta yksikkdlahtoperiaatteella, on saman
kentan kojeiden sijoittamisessa edettava alhaalta yléspain seuraavassa
kojejarjestyksessa: varokekentta, kontaktori- ja relekenttd seka rivilii-
tinkentta.

Keskusten komponenttien tulee olla tunnettujen valmistajien tuotteita,
joita on saatavilla kotimaisista tukkuliikkeista. Vikavirtasuojakytkin-
ten testausvali on vahintdéan 6 kk.

Kaytettavat johdonsuojakatkaisijat valitaan IEC 947.2 mukaan seuraa-
vasti:

- paavirtapiirit kdyra B tai C

- ohjausvirtapiirit kayra B

Johdonsuojakatkaisijoiden mekaanisen elinian tulee olla vahintaan
20 000 kytkentaa ja oikosulun katkaisukyvyn vahintaan 6 kA/coso 0,5.

Keskusten on oltava myds takaa kosketussuojattuja. Takaa avoimet
keskukset tulee varustaa taustalevylla. Keskukset tulee asentaa tiloihin
siten, ettd vahintaan toiselle sivulle jaa laajennusvaraa.

Keskuksen sahkéenergian mittausvarauksia varten suunnitellaan tilat ja
kiskojen rakenne siten, etta tarvittavat osat saadaan mitattua halutta-
essa mydhemminkin.

Keskustiloihin varataan kayttdpiirustuksille ja varasulakkeille kdyttékor-
keudelle sijoitettu sulakekotelo ja asiakirjatasku. Varasulakekotelo
varustetaan keskuksessa kaytetyilla sulakkeilla 1sarja/sulakekoko.

Uudis- ja muutostdiden yhteydessa padivitetdaan keskuksen asiakirjatas-
kuun ajantasaiset paa- ja ohjauspiirikaaviot seka keskusalueen sahko-
pohjakuva.

Rakennusautomaation riviliittimet asennetaan omaan keskusosaan.

4.2.4 S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkodistys

4.2.4.1 S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
Hisseille, keittidlaitteille, sahkdélammitteisille laatta-, kouru- ja kai-
vosulatuksille yms. asennetaan ryhmajohdot sahkdurakassa.

Saattolammitysten vikavirtasuojien laukaisusta johdetaan halytystieto
rakennusautomaatioon. Lammitysten toiminnasta johdetaan ristiriitaha-
lytys rakennusautomaatioon.
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4.2.4.2 S232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkoistys

Tehokkaan energiankayton takia LVI-laitteiden sahkémoottoreita ohja-
taan taajuusmuuttajilla. Sahkémoottorien ja taajuusmuuttajien valinta
(yhdessa LVIA-suunnittelun kanssa) tehdaan siten, ettd yhdistelman
kokonaishydtysuhde pysyy hyvana myds osakuormilla (25 %:n kaynti-
nopeuksista lahtien). Pienilla (alle 5 kW) moottoritehoilla voidaan kayt-
tad myds EC-moottoreita.

LVI-laitteille asennetaan ryhmakeskukset ja kaapelointi. Voimaryhma-
johtoina kaytetaan yleensa HHJ -kaapeleita ja ne asennetaan paaosin
kaapelihyllyille. Taajuusmuuttajakayttoisten laitteiden voimaryhmajoh-
toina kaytetaan konsentrisella suojajohdolla varustettuja kaapelityyppe-
ja (EMC-suojaus).

IV-koneiden kammioiden valaisimet kytketadan IV-konehuoneen valais-
tukseen. Ohjaus voidaan toteuttaa ajastinkytkimelld. Ryhma tulee olla
vikavirtasuojattu.

Ilmastointikonehuoneiden sahkdnjakelu voidaan tehda joko perinteisella
tavalla IV-konehuonekohtaisia, keskitettyja ryhmakeskuksia kayttaen.

Toinen mahdollisuus on tehda ilmastointikonekohtaiset keskukset, joita
syobtetaan joko nousukeskuksesta tai jakelukiskolla. Keskuksissa olisi ti-
la rakennusautomaation I/O-moduulille. Jalkimmainen vaihtoehto mah-
dollistaa mm. ilmastointikoneiden hankinnan omana toimituksenaan ja

nopeuttaa asennustydta. Sovitaan kohdekohtaisesti tilaajan kanssa.

4.2.5 S24 Sahkoliitantajarjestelmat

4.2.5.1 S241 Pistorasiat

Kohteeseen asennetaan piensahkdjakelua varten pistorasiajarjestelma.
Rasiat asennetaan johtokanaviin ja pistorasiapylvaisiin seka uppo- tai
pinta-asennuksena rakenteisiin. Pistorasiakaapelointi tehddaan muovi-
vaippakaapeleita kayttaen. Hairidalttiissa ymparistdssa ATK-laitteille
tarkoitetut pistorasiat ryhmitelldan erilleen muista pistorasioista. Nor-
maalissa toimistoymparistdssa ei erillista ATK-ryhmittelya tarvitse kayt-
taa (harkitaan tilakohtaisesti).

Pistorasioina kaytetaan yhtalaista vakiosarjaa.

ATK-palvelimille asennetaan UPS-pistorasiat, jotka ovat variltaan orans-
seja.

Siivouspistorasioita suunnitellaan noin 15 m valein.
Autoldammityspistorasiat suunnitellaan kayttdjan kanssa sovittaville au-
topaikoille. Pistorasioita ohjataan joko keskitetysti aika- tai ulkolampoti-
laohjauksella. Suunnittelija selvittda, mika tapa on kuhunkin kohtee-

seen sopivin. Selvityksen tulee perustua laskelmiin, jotka hyvaksyte-
taan tilaajalla.

Pysakoéintialueiden sahkoistysta suunniteltaessa tulee huomioida sahko-
autojen latausmahdollisuudet. Lataustyypit hidas ja puolinopea.

Ymparistoministerion vahimmaisvaatimus on 1kpl puolinopea lataus-
paikka 50 pysakoéintipaikkaa (yleisessa kaytdssa) kohden.
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4.2.5.2 S242 Kosketinkiskojarjestelma

Tiloihin asennetaan kosketinkiskoja tehoste-, kohde- ja kalustevalai-
simia varten. Kosketinkiskojen paikat maaritellaan sisustussuunnittelun
vaatimusten mukaisesti.

4.2.6 S25 Valaistusjarjestelmat

4.2.6.1 S251 Sisavalaistusjarjestelma

Rakennukseen asennetaan yleisvalaistus, jolla pyritédan viihtyisaan tila-
vaikutelmaan ja tyéymparistéon, helppoon yllapitoon seka energiate-
hokkuuteen.

Opetustilojen valaistus toteuttaa LED-valaisimilla, muut valonlahteet
perustellun harkinnan mukaan.

Lastaus-, varasto- ja vastaavat tilat valaistaan paasaantdisesti LED-
valaisimilla.

Pienet aputilat, tekniset ja sosiaalitilat, kuntosalit, varastot, kylmiot
yms. tilat valaistaan LED- tai loistelamppuvalaisimin.

Valaistuksen mitoituksella ja ohjauksilla pyritaan mahdollisimman tar-
koituksenmukaisiin kayttéaikoihin ja siten pieniin kayttokustannuksiin.

Valaistusohjaukset

Valaistuksen ohjauksen suunnittelu tulee perustua energiate-
hokkuuteen, toimintavarmuuteen ja elinkaariajatteluun.

Lahtokohtina ovat aika-, lasndolo- ja vakiovalo-ohjaus.

Ohjauksen tapa tulee harkita hankekohtaisesti ja vertailla eri vaihto-
ehtoja.

Toimistohuoneet:

Uudis- ja saneerauskohteissa ensisijainen vaihtoehto on vaylaohjaus
(Dali tai KNX), joka liitetdan gateway-rajapinnalla RAU-jarjestelmaan.
Osasaneerauksissa harkitaan tapauskohtaisesti.

Suunnittelija voi my6s verrata laite- ja elinkaarikustannuksia, halutes-
saan ehdottaa muita ohjaustapoja (esim. tilakohtainen ohjaus).

Lasnaolotunnistimen pitda olla 360 asteinen ja asennuspaikka tyo-
pisteen huomioiva.

Tilajoustavuus huomioitava esim. avotoimistossa lasnéoloilmai-
simet moduulijaolla (mahdollistaa véaliseinat).

Vakiovalo-ohjausta harkitaan tilakohtaisesti.

Teetetaan koeasennus olemassa ja kdaytdssa olevassa kohteessa ennen
lopullista paatosta.

Kaytavat ja porrashuoneet:

Valaistusta ohjataan aikaohjauksella ja liiketunnistimilla tarpeen mu-
kaan. Valaisimissa suositellaan kaytettavaksi LED-valonlahteita.

Vaylaohjausta kaytettaessa vaylaohjausjarjestelma on Dali tai KNX, jo-
ka liitetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

WC. vm. tilat.

Lasnaolo-ohjaus.
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Auditoriot, opetusluokat ja kokoustilat:

Kayttotarkoituksen mukaan kdytetdaan vaylaohjausjarjestelmaa

(Dali KNX), joka mahdollistaa valaistuksen saadon ja tilannevalaistuk-
sen.

Ohjausjarjestelma tulee olla helppokayttéinen ja varmatoiminen. Audi-
torioiden valaistusohjaus suunnitellaan osana AV-ohjausjarjestelmaa.

4.2.6.2 S252 Ulkovalaistusjarjestelma

Ulkovalaistuksella pyritdan varmistamaan turvallinen liikkuminen ra-
kennuksen ymparistdssa pimedn aikana ja varmistamaan kameraval-
vonnan toiminta ympari vuorokauden.

Valaistuksessa huomioidaan esteettémyyden asettamat vaatimukset
SURAKU-ohjeistoa noudatellen.

Ulkovalaistus suunnitellaan yhdessa turvasuunnittelijan ja arkkitehdin
kanssa.

Kohteet ovat usein laajennuksia tai lisayksia nykyisiin alueisiin.

Arkkitehtuurin huomioiminen:

Valaistuksen suunnittelussa on huomioitava kampusalueen yhtendaisyys
seka selvittaa:

- Valaisimien ulkonakd

- Valon varilampétila

- Varintoisto

- Valaisimien sijoitus

- Pylvaiden ulkonaké ja pituus

- Valaisimien saatavuus vahintaan 10 vuoden tahtaimella.

Lisaksi pitaa selvittda onko kohteessa suojeltuja kiinteistéja ja alueita
tai muuten merkittévia rakennuksia tai kohteita, jotka tulisi ottaa huo-
mioon.

Energiatehokkuus ja ohjaustavat:

Ulkovalaistus suunnitellaan huomioiden valaistusjarjestelman energia-
tehokkuus ja kustannukset elinkaaren aikana. Elinkaarikustannustar-
kastelussa vahintaan yhden vaihtoehdon pitaa olla LED-
valaistusjarjestelma. Valonlahteen valotehokkuus tulee olla vahintaan
70 Im/W, lampun Ra-indeksin ollessa =60, tai 80 Im/W arvo, lampun
Ra-indeksin ollessa <60. Suunnittelussa tulee selvittda mahdollisuus
himmennykseen.

Tama tutkitaan ja sovitaan kohdekohtaisesti tilaajan kanssa. Ensisijai-
sesti suositaan valkoista valoa, mutta erityisista syista (arkkitehtuuri,
esteettdmyys) voidaan kayttaa varillistd valoa.

Ulkovalaistuksen ohjauksen suunnittelu tulee perustua energiatehok-
kuuteen, toimintavarmuuteen ja elinkaariajatteluun. Lahtékohtana on
liitettéavyys rakennusautomaatioon.
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Ulkovalaistusta suunniteltaessa tulee valita ja dokumentoida
ohjausjarjestelma ja ohjausstrateqgiat.

Perinteisesti ohjausjarjestelma on toteutettu ON/OFF-ohjauksella ottaen
huomioon valoisuus ja aika. Modernissa jarjestelmassa on liséksi mah-
dollisuus himmentaa valaisimia ja kayttaa erilaisia ohjausprofiileita. Oh-
jaustapoja valoisuuden lisaksi ovat liikeilmaisu ja viikko-vuosikello ja
astronominen kello-ohjaus.

Valaistusta ohjataan kahdessa ryhmassa siten, etta lapi yon ja osan yo-
ta palavat valaisimet ovat eri ohjauksissa.

Vaihtoehtoisesti valaistusvoimakkuutta voidaan himmentda merkitta-
vasti [api yon palavissa valaisimissa.

Valaistusvaatimukset:
Valaistustilannetta ja valaistusluokkaa selvittdessa tulee selvittda:
- Padkayttaja; moottoriliikenne, pyorailija tai jalankulkija

- Kyseisen paakayttajan tavallinen nopeus alueella; nopeusrajoitus
(km/h) tai kavelynopeus

- Onko alue yhteiskdytossa, eli kayttaako aluetta useampi eri kayt-
tajaryhma

- Onko erityista ilkivallanriskia ja onko kasvojen tunnistus tarpeel-
lista

- Alueen muu valaistus

- Lilkennemaarat/kayttajat vuorokaudessa

Kaytetty valaistusluokka dokumentoidaan asemapiirustukseen
alueittain.

Ulkovalaistuksesta tehdaan valaistuslaskelmat.

Suunnittelussa maaritellaan ulkovalaistuksen sovelluskentat.

Ulkovalaistuksen valovirrasta 959 tulee suunnata alaspain ja
tontin sisapuolelle.

Vaihtoehtoisesti tontin sijasta voidaan valovirran suuntaavuus tarkastel-
la alueittain sovelluskenttien mukaan.

Elinkaarikustannusvertailu:

Elinkaarikustannusvertailua tehdessa tulee huomioida vaihtoehtojen
vertailukelpoisuus (valaistuksen laatutekijat). Raportoinnissa huomioi-
daan kustannuslajit: Investointi, lamppu- ja liitdntdlaitekustannukset,
huoltokustannukset sekd energiakustannukset. Raportointijaksona 20
vuotta.

4.2.7 S26 Sahkolammitysjarjestelmat

Kohde liitetdaén kaukolampdverkkoon, joten sahkélammitysjarjestelmia
valtetaan.

Sahkélammitysten kaytosta sovitaan kohdekohtaisesti tilaajan kanssa.
Yleensa ottaen ne minimoidaan.
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4.2.8 S27 Sahkdajoneuvojen latausjarjestelmat

Sahkbdajoneuvojen latausjarjestelman rakentamisesta sovitaan kohde-
kohtaisesti tilaajan ja kayttdjan kanssa.

Lahtékohtana uudis- ja saneerauskohteissa on vahintaan ymparistomi-
nisterién ohjeistus (1 puolinopea/50 parkkipaikkaa). Hitaassa latauk-
sessa selvitetdan lammitystolppien kayttamistd myds lataukseen. Puoli-
nopeisiin latauspisteisiin varaudutaan ja uudiskohteissa toteutetaan.

Sahkdajoneuvojen puolinopeaan lataukseen varaudutaan teho- ja jake-
lun mitoitusvarauksin. Myés lataussahkon laskutukseen varautuminen
huomioidaan suunnittelussa.

4.2.9 S4 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormi-
tukset

Varavoimajarjestelmat ovat paaasiassa tilaajan hankintoja. Suunnittelija
selvittaa kayttajan tarpeet varavoimalle kohdekohtaisesti.

Pitkakestoisia (yli 15 s) sahkdn jakelukatkoksia varten rakennetaan va-
ravoimalaitos ja -jakelujarjestelma. Varavoimalaitos koostuu varavoi-
makoneesta sen ohjausjarjestelmasta ja polttoainevarastosta. Varavoi-
makone suunnitellaan siten, etta sen jaahdytys voidaan hoitaa suoraan
ulkoilmaan.

Varavoimakoneen mitoituksessa huomioidaan myds mahdollisen laajen-
nuksen tms. vaatima teho.

Varavoimajakelu rakennetaan normaalijakelua vastaavasti.

Siirrettdvaa varavoimakonetta varten suunnitellaan ja asennetaan lii-
tantdkotelo, joka liitetdan jakelun yhdistyskiskoon. Kytkenta tehdaan si-
ten, ettd mita tahansa paakeskusta voidaan syéttaa kyseisella koneella.

Varavoimajakelun keskukset ovat variltaan sinisia.

(tai mahdollisesti kyseisessa kohteessa jo kdaytdssa oleva vari, suunnit-
telija selvittaa).

4.2.10 S5 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liitetyt kuormi-
tukset

Paasaantoisesti SYK Oy:n kohteisiin ei tule keskitettyja UPS-
jarjestelmia, vaan kayttaja hankkii omat tilakohtaiset laitteensa.

Lyhytkestoisia (alle 0,1 s) sahkdn jakelukatkoksia varten varmistetaan
kriittiset laitteet (palvelimet jne.) UPS-jakelulla, joka koostuu UPS-
laitteesta, akustosta ja jakeluverkosta. UPS-laite ja akusto asennetaan
omiin erillisiin jaahdytettyihin huonetiloihin.

UPS-jakelun keskusvari on sininen tai oranssi. Pistorasiat ovat variltaan
sinisia tai oransseja.

(tai mahdollisesti kyseisessa kohteessa jo kaytdssa oleva vari, suunnit-
telija selvittaa).
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4.2.11 S6 Turvavalaistusjarjestelmat

Rakennukseen asennetaan turvavalaistusjdrjestelma mahdollistamaan
henkildiden turvallinen poistuminen rakennuksesta sahkdkatkotilanteis-
sa sekd varmistamaan, ettd sammutus- ja turvavalineet ovat paikan-
nettavissa ja kaytettdvissa. Turvavalaistus koostuu poistumisreitti- ja
poistumisvalaistuksesta.

Turvavalaistusjarjestelma rakennetaan standardien SFS-EN 50171,
SFS-EN 50172 ja EN-1838 seka voimassa olevan sisaasiainministerion
ohjeen asettamat vaatimukset tayttavaksi.

Poistumisreittiopasteina ja poistumisreittivalaisimina kaytetaan Led-
lampuilla varustettuja huoltovapaita valaisimia.

Jarjestelma on osoitteellinen ja keskusakustoon tai valaisinkohteiseen
akustoon perustuva. Johtotieasennusten tai kaapelointien kustannuk-
sien noustessa suuriksi, harkitaan akullisten valaisimien kayttoa.

4.3 T Tietotekniset jarjestelmat

4.3.1 T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

4.3.1.1 T110 Antennijarjestelméat

Kohteeseen asennetaan yhteisantennijarjestelma radio- ja televisiolahe-
tysten vastaanottoa varten. Jarjestelma on omilla antenneilla varustettu
ns. terrastial-verkko tai kaapeli-TV-verkko riippuen kohteesta.

Jarjestelman asennuksessa tulee kayttaa viestintaviraston hyvaksymia
ja voimassa olevien standardien mukaisia laitteita ja rakenneosia.

Jako-, haaroitus- ja pistorasioiden tulee olla digiTV- seka sateliittivali-
taajuuskelpoisia. Kaikkien rasioiden tulee olla paluusuuntakelpoisia.

Jakoverkon taajuusalue on 5...2150, (47...862) Mhz, sahkésuunnittelija
tarkistaa, huomioiden paluusuunta (5-30 MHz).

Rakennusten valiset kaapeloinnit tehddan kuitukaapeleilla.

Valitettdavat kanavat maaritellaan tilaajan kanssa kaapeli-TV operaatto-
rin tarjonnan mukaisesti.

Jakovahvistimien tulee olla UHF-kelpoisia ja paluusuuntakelpoisia.

Antennipisteita asennetaan kaikkiin opetustiloihin, auditorioihin, ravin-
tolatiloihin, kokoushuoneisiin, vaestdnsuojiin ja muihin kayttajan kanssa
erikseen sovittaviin tiloihin.

Suunnitelmassa maaritellaan vahvistimien, haaroittimien, jaottimien,
rasioiden ja kaapeloinnin tekniset vaatimukset seka vastaanottomenet-
tely. Urakkarajaliitteeseen maaritellaan liittymisjohdon, -vahvistimien,
liitosjohtojen ja muut hankintarajat.

Suunnittelijan on varmistettava TV-operaattorilta, ettd talokaapelin kyt-
kentapisteessa on riittdva signaalitaso sisdverkon vahvistimille.

Antenniverkko maaritelldaan mitattavaksi ja jarjestelmasta tullee luovut-
taa dokumentit ST-621.40 kortin mukaisesti.
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4.3.1.2 T120 Aanentoistojarjestelmat

Kohteeseen asennetaan danentoistojarjestelma, jota kaytetaan yleis-
kuulutuksiin.

Jarjestelman kuuluvuus kattaa rakennuksen ne tilat, joissa yleensa
oleskellaan. Suunnittelijan tulee selvittaa ja ottaa huomioon
suunnitelmissa paloviranomaisen vaatimukset hatakuulutuksien
tmyv. osalta.

Jarjestelma on yksiohjelmainen.

Suunnittelussa maaritelldan kayttajan kanssa mm. kuulutusalueet, oh-
jelmalahteet jne.

4.3.1.3 T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Teleliittymisjohdoille suunnitellaan liittymisjakamoille johtotiet, joista on
putkiyhteydet liittymisjohdoille rakennuksen ulkopuolelle.

Kaapelointijérjestelma on standardisarjojen EN 5073 ja EN 50174 luok-
ka EA:n ja kategoria 6A:n mukainen ja se on sdhkdisesti suojattua ra-
kennetta (tyypin 6A F/FTP-kaapelia tai sahkdisesti suojaamatonta ra-
kennetta (tyypin 6A U/UTP-kaapelia).

Optinen kaapelointijarjestelma on standardisarjan EN 50173 mukainen.
MM-kuidut ovat OM3 kategorian kuituja ja SM-kuidut ovat OS2 katego-
rian kuituja. Kuidut paatetdaan SC-duplex liittimiin.

Rakennuksen padjakamo sijoitetaan omaan tilaansa, jonka paikka sovi-
taan tilaajan kanssa suunnittelun alussa. Kerrosjakamot liitetdan paaja-
kamoon tahtimaisesti kayttaen kuitu- ja kuparikaapeleita.

Tiedonsiirtopisteita suunnitellaan opetus- ja toimistotiloihin ja muihin
kayttajien kanssa sovittaviin paikkoihin. Kaikkien antennipisteiden yh-
teyteen suunnitellaan tiedonsiirtopisteet.

Normaalin ty6pisteen varustukseksi suunnitellaan 2RJ-45 tiedonsiirtora-
siat.

WLAN-tukiasemiin varaudutaan kaikissa opetustiloissa, aula-,
kirjasto-, ravintola- ja muissa vastaavissa yleisissa tiloissa.

Lankapuhelimiin ei varauduta.

Suunnittelijan tulee kayttdjan tietohallinnon kanssa sopia jar-
jestelman teknisista vaatimuksista ja tarkastuttaa suunnitelmat
kayttajan tietohallinnolla.

4.3.1.4 T140 Puhelinjarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan yleiskaapelointijarjestelma, johon voidaan
tarvittaessa liittdd myds lankapuhelimia.

TyOpistekohtaisiin lankapuhelimiin ei varauduta.

Kiinteita puhelinpisteita ei paasaantdisesti asenneta. Hissien halytykset
siirtyvat gsm-modeemilla. Halytysliittymat toteutetaan operaattorin oh-
jeiden mukaan.

Suunnittelijan tulee varmistaa matkapuhelinverkon kuuluvuus
rakennuksen sisalla. Tarvittaessa suunnitellaan sisaantenni-
verkko kaapelointeineen. Tarvittaessa suunnittelija on yhtey-
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dessa matkapuhelinoperaattoreihin kuuluvuuden varmista-
miseksi.

Vaestdonsuojien hatapuheluita varten suunnitellaan GSM-verkon laajen-
nus vaestosuojatiloihin GSM-toistimilla, jotka koostuvat passiivisista ul-
ko- ja sisdantenneista seka valikaapeleista.

GSM-toistimen tulee kattaa seuraavat taajuusalueet: 900 MHz, 1700 -
2200 MHz. Kaapelointi maaritelldan tehtavaksi soveltuvalla RF-
kaapelilla, (vahintaan 2" kaapelia kayttaen).

GSM-toistimen antennien sijainnit esitetdan tasokuvissa. Antennien si-
joitus ja suuntaus maaritellaan tehtavaksi siten, ettd GSM-puhelimien
kuuluvuus voidaan taata vaesténsuojatiloissa. Vastaanottomenettelyyn
maaritelladn toimintatestaus ja sen dokumentointi.

4.3.1.5 T150 Porttipuhelinjarjestelma

Porttipuhelinjarjestelmia suunnitellaan tavarantoimituspisteeseen kuten
esimerkiksi keittiota varten. Jarjestelmalla toteutetaan puheyhteys ta-
varantoimittajilta vastaanottajille.

Suunnittelussa maaritelldaan jarjestelman ominaisuudet kuten kuvalli-
suus/ilman kuvaa, laajuus ja laajennettavuus.

4.3.2 T2 Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat

4.3.2.1 T210 AV-jarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan kaapelointi kayttdjan maarittelemien tilo-
jen AV-jarjestelmiin.

AV-laitteet ovat kayttajan erillishankinta, jolle on eri suunnittelu.

Mikali sdhkésuunnitteluun ei ole sisallytetty AV-suunnittelua, niin AV-
kaapeloinnit sisallytetdan sahkdurakkaan kayttajan toimittamien AV-
suunnitelmien mukaan.

Mikali AV-suunnitelmia ei ole laadittu, suunnittelija selvittaa kayttajalta,
mihin tiloihin ja mita AV-jarjestelmia toteutetaan ja millaiset kaapeloin-
nit jarjestelmat vaativat. Sahkéurakkaan ndin maaritettyjen kaapeloin-
tien soveltuvuus kayttajan erillishankintana hankkimaan jarjestelmaan

tulee varmistaa toteutusvaiheessa.

Jos sdahkoésuunnitteluun sisaltyy AV-suunnittelu, niin suunnittelija selvit-
taa kayttajalta, mihin tiloihin ja mitéd AV-jarjestelmia kohteeseen suun-
nitellaan. Laitteet maaritelldan kayttajan erillishankintaan. Sdhkdurak-

kaan sisallytetaan AV-kaapeloinnin asennus.

4.3.2.2 T240 Kuulolaitejarjestelmat

Suunnittelija selvittaa kayttajan tarpeen rakennuksen eri tilojen kuulo-

jarjestelmalle, puheen ja ohjelman valittamiseksi heikkokuuloisille. Jar-
jestelmat sisallytetaan sahkdurakkaan. Suunniteltaessa rakennuksen eri
tilojen kuulolaitejaérjestelmia tulee huomioida seuraavaa:

-kuulolaitejarjestelmien keskindinen sijainti (tilojen keskindinen hairin-
ta)

-ohjelmasisallén salassapito tarpeet
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-jarjestelman toteutustapa (induktiosilmukka / IR / yms.)
-induktiosilmukan toteutustapa (perinteinen vai SLS-silmukka)
-tarvittavat vahvistin ja lahetin yksikot

-eri jarjestelmien rajapinnat (AV-jarjestelmiin)

-liitdnnat muihin jarjestelmiin (AV-jarjestelmiin)

-rajapintojen standardit ja ohjelman siirtotavat

Laitteet esitetaan taso- ja kaaviopiirustuksissa.

Induktiosilmukoiden asennusohjeet maaritellddn suunniteltavan jarjes-
telman mukaisesti hyvissa ajoin rakennustdihin nahden.

4.3.3 T3 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat

4.3.3.1 T 310 Ovikellojarjestelma

Suunnittelija selvittda kayttajalta, mihin tiloihin ovikellojarjestelmia
suunnitellaan. Jarjestelmat sisallytetdan sahkdurakkaan.

Rakennuksessa kaytetdan valo- ja danimerkin tuottavia ovikelloja ulko-
ovilla.

Lastauslaitureiden ovilla sijaitsevia painikkeita painamalla ovien sisa-
puolella olevat ovikellot antavat aani- ja valomerkin.

Ovikelloille maaritelldaan muuntajat ryhmakeskuksiin. Jannitteen ollessa
yhteensopiva muiden merkinantojarjestelmien kanssa, voidaan kayttaa
yhteisia muuntajia.

Jarjestelman toteutuksessa ja asennuksessa noudatetaan ST-korttia ST
673.50 (Merkinantojarjestelmat, tekninen suunnittelu- ja asennusohje).

Jarjestelman toteutustapa, laitteet ja kaapelointi esitetdan ovikellojar-
jestelman periaatekaaviossa ja tasopiirustuksissa.

4.3.3.2 T 320 Varattuvalojarjestelma

Suunnittelija selvittaa kayttajalta, mihin tiloihin varattuvalojarjestelmia
suunnitellaan. Jarjestelmat sisallytetdan sahkdurakkaan.

Varattuvalojarjestelmilla ilmaistaan tilan olevan varattu. Jarjestelma
koostuu oven ulkopuolelle sijoitettavasta merkkilampusta ja sisapuolelle
sijoitettavasta valollisesta kytkimesta.

Varattuvalojarjestelmille maaritellaan muuntajat ryhmakeskuksiin. Jan-
nitteen ollessa yhteensopiva muiden merkinantojarjestelmien kanssa,
voidaan kayttaa yhteisia muuntajia.

4.3.3.3 T 330 Sisaanpyyntdjarjestelma

Suunnittelija selvittaa kayttajalta, mihin tiloihin sisaanpyyntéjarjestel-
mia suunnitellaan. Jarjestelmat sisallytetdan sahkdurakkaan.

Sisadnpyyntdjarjestelma sisaltaa yksittaista henkildhuonetta palvelevan
aani- ja valomerkinantolaitteiston, jolla voidaan pyytda sisaanpadsya ja
ilmaista sisaanpyrkijalle sisaantulolupa, odotuspyyntd tai varattuna
oleminen.
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Sisaanpyyntdjarjestelma koostuu ovikojeesta, huonekojeesta, kaape-
loinnista ja virtalahteesta.

Ovikojeen avulla huoneeseen pyrkiva voi néhda, onko huone vapaa, va-
rattu tai pyydetaankd hanta odottamaan. Lisaksi ovikojeessa on painike
sisaanpdasyn pyytamiseksi.

Sisaanpyyntéjarjestelmille maaritellddn muuntajat ryhmakeskuksiin.
Jannitteen ollessa yhteensopiva muiden merkinantojarjestelmien kans-
sa, voidaan kayttaa yhteisia muuntajia.

4.3.3.4 T340 Avunpyyntdjarjestelma

Inva-WC:t varustetaan avunpyyntéjarjestelmilld, jotka varustetaan pai-
kallishalyttimilla infotilaan tai muuhun tilaan, josta halytys havaitaan.

4.3.4 T4 Tiedotus- ja nayttojarjestelmat

4.3.4.1 T410 Ajannayttojarjestelma

Opetus-, kaytava-, aula-, ravintola-, kirjasto- ja muihin vastaaviin tiloi-
hin asennetaan keskuskelloon liitettavat aikakellot.

Keskuskello sijoitetaan telehuoneeseen.

Keskuskelloksi maaritellaan radiotahdistettu tai dataverkon kautta kiin-
teistdon palvelimeen tahdistuva, automaattisella kesa-/talviaika siirrolla
sekd varakaynnilla varustettu aikakello.

Sivukellojen tyypit ja sijoittelut maaritelldaan yhdessa arkkitehdin kans-
sa.

4.3.5 T5 Tilaturvallisuusjarjestelmat

Kayttaja maarittelee ja hankkii tilaturvallisuusjarjestelmat, sah-
kdéurakkaan sisdllytetaan kaapelointi ja ulko-ovien sahkdiset lukituslait-
teet.

4.3.5.1 T520 Kulunvalvontajarjestelma

Kulunvalvontajarjestelmalla hallitaan kulkua rakennuksessa, ohjataan
ovien aukioloa ja lukitusta seka toteutetaan tydajanhallintaa.

Kulunvalvonnan laajuus sovitaan kayttajan kanssa.

Kulunvalvontajarjestelman keskittimet sijoitetaan turvajakamoihin ja
keskuslaitteet turvapaajakamoon.

4.3.5.2 T530 Murtoilmaisujarjestelma

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta tunkeutumista tai luva-
tonta lilkkkumista rakennuksessa. Jarjestelman ilmaisimet valvovat ra-
kennuksen kuorta, tiloja ja ovien kiinnioloa.

Perustaso on kuorisuojaus.

Sahkdsuunnittelija suunnittelee jarjestelman kayttajan tarpeiden mu-
kaan.

4.3.5.3 T550 Kameravalvontajarjestelma

Kohde varustetaan varikameroihin pohjautuvalla kameravalvontajarjes-
telmalla, jolla valvotaan mm. ravintola- ja aulatilat, sisdantuloreitit ja

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje



S g H SUDMEN TATE-jérjestelmdohje v 2.3 88 (89)
YLIiOPISTO-
KIINTEISTOT Ov

T. Savilaakso / S. Karkiainen / T. Sammallahti 1.10.2020

rakennuksen ulkokeha. Jarjestelma koostuu ulos ja sisélle asennettavis-
ta IP-kameroista, tallentimista ja kaapeloinnista. IP-kamerat ovat POE-
syotolla. Kaikki kamerat liitetdan lahimpaan turvajakamoon.

Sahkdésuunnittelijan tulee laskea ja ilmoittaa turvajakamoiden aiheut-
tamat lampdkuormat LVI-suunnittelijalle.

Turvajakamot sijoitetaan lukittaviin teletiloihin tai mieluummin erillisiin
turvatiloihin. Turvapaajakamo, tallentimet, monitorit jne. keskuslaitteet
sijoitetaan turvalaitetilaan, johon on paasy vain turvahenkilékunnalla.

Sahkoselostukseen maaritelladn dokumenttien jakelu rajalliseksi ja
asennuspiirustusten tilaajalle takaisinluovutusvelvollisuus. Luovutusdo-
kumentointi maaritelladn pidettavaksi erilladn sdhkédokumenteista.

4.3.6 T6 Paloturvallisuusjarjestelmat

4.3.6.1 T610 Paloilmoitinjarjestelma

Rakennus (tai laajennus) varustetaan osoitteellisella analogisella pa-
loilmoitinjarjestelmalla. Jarjestelma integroidaan kampuksen nykyiseen
jarjestelmaan. Sahkdsuunnittelija selvittaa nykyisen jarjestelman ja laa-
tii laajennuksen suunnitelman sen mukaan.

Sisatiloissa ilmaisimina kaytetdaan ensisijaisesti monikriteeri-ilmaisimia.
Lampo6- tai differentiaali-ilmaisimia kdytetaan sellaisissa paikoissa, jois-
sa monikriteeri-ilmaisimet eivat ole luotettavia.

Paikalliseen paloilmoitukseen kdytetadan poistumishalytys- ja turvakuu-
lutusjarjestelmaa

(mikali tdma tulee vaatimuksena paloviranomaiselta).

Sahkoésuunnittelija laatii paloilmoittimen toteutuspéytakirjan, johon
merkitaan lahtotiedot seka hyvaksyttdaa sen paloviranomaisella.

Asennuspiirustuksille maaritellaén paloilmoitinliikkeen tarkastus osaksi
urakkaa. Loppudokumentointiin laaditaan palokaaviot ym. viranomaisen
edellyttamat dokumentit.

4.3.6.2 T630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Koneellista ja painovoimaista savunpoistoa ohjataan keskitetysti savun-
poisto-ohjauskeskuksesta, joka sijoitetaan palokunnan hydkkaysreitin
varteen, lahelle paloilmoittimen kayttélaitetta.

Painovoimaisen savunpoiston luukkujen ohjauslaitteiden kaapelointi
maaritellaan sahkdurakkaan. Myés mahdollisten savunpoistopuhaltimien
kaapeloinnit ja kytkennat kuuluvat sahkdurakkaan.

Loppudokumentointiin sahkdésuunnittelija laatii savunpoiston laukai-
suryhmakaaviot ja muut viranomaisen edellyttdmat dokumentit.

Myés palopeltien ohjaus- / halytysjarjestelman kaapeloinnit tulee huo-
mioida sahkdsuunnittelussa.

4.3.6.3 T670 Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Sahkodsuunnittelija selvittaa pelastusviranomaiselta tai palokon-
sultilta, vaaditaanko kohteessa turvakuulutusjarjestelma. Vaati-
mus kirjataan paloilmoittimen toteutuspdytdkirjaan tai se on rakennus-
lupaehtona.
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Kohteeseen asennetaan danentoistojarjestelmad, joka on standardin
SFS-EN 60849 mukainen. Jarjestelma toimii paloilmoittimen paikallisha-
lyttimena.

Jarjestelman kuuluvuus kattaa koko rakennuksen.

Kaapelointi suunnitellaan palonkestavilla kaapeleilla ja asennus maari-
tellaan tehtavaksi paloturvallisille johtoteille.

Suunnittelussa maaritelldaan kayttajan kanssa mm. kuulutusalueet oh-
jelmaldhteet seka sahkdnsyotdn varmistus. Turvakuulutuskeskus maari-
tellddn omalla akustollaan, josta ei sy6teta muita jarjestelmia. Toimin-
ta-aika sovitaan pelastusviranomaisen kanssa.

4.3.7 T7 Viranomaisjarjestelmat

4.3.7.1 T710 Viranomaisviestijarjestelméa

Selvitetaan, onko Virve-verkon kuuluvuus riittava ilman sisaverkkoa ja
vaatiiko viranomainen kattavaa kuuluvuutta.

Viranomaisviestijarjestelmaa (Virve) laajennetaan siten, etta kuuluvuus
kattaa viranomaisten edellyttdéman laajuuden.

Jarjestelmdn kaapelointi suunnitellaan mittauksiin perustuen, kun ra-
kennus on siina vaiheessa, etta mittaukset voidaan suorittaa.

4.3.8 T8 Automaatio- ja mittausjarjestelmat

4.3.8.1 T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelmien vaatimukset on esitetty kappaleessa
3.7.

4.3.8.2 T840 Energian ja veden mittausjarjestelmat

Ohjeet esitetty tarkemmin erillisessa SYK Oy:n mittarointiohjeessa.
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65 | |RAU-saétokaaviot SAH-suunn. varten [~ | | |
66 | |RAU-tasokuvat SAH-suunnittelua varten T T T 11T 1t r i1t i1 1 1]
Lukitut arkkitehtisuunnitelmat/rakennusmallit TATE-
67 ‘ suunnittelua varten
68|TOTEUTUSSUUNNITTELU (TOTEUTUSTA PALVELEVAOSuwus) | | (" "+ | | ]
69  Valmistelu i rrrrrrrrrrrrfrrrq
Periaatteet ja raportointi rakennusaikaisista kokouksista
70 ‘ sovittu [E]
71 | |Lanhtdtieto- ja tiedonvaihtoaikataulut laaditufey (|~ | | | | |
72 | |Suunnittelun huolehtimis- ja vastuurajat sovitu(gy (| | | | | " 1 1
73 | |Suunnitelmakatselmukset ja yhteistyé/viestinta sovittu €y (| | | | | | |
74 | |Kiintedn perusrakennus ja muuttuvat tilaosat maarittety(ey (| | | | | " 1 | ]
| 75| | |Suunnittelupakettien sisalté maarittety gy | (" 1 ]
76 'Kaynnistaminen 1 1 1 1
77 | |Tarkennetut tila ja rakennetiedot laskelmiavarten | [~ | | | | | | |
S
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TATE-jarjestelméaohje, Liite 1 e TATE XXXX a
SUOMEN Asiakirja n:o
S g H YLioPISTO- TIEDONVAIHTOAIKATAULU Ty6 n:o 00000.000 _
KIINTEISTAT O¥ Viimeisin muutos 05.09.2001 xxlyy/zz
Laadittu 27.06.2001 xxlyy/zz
Viikko
N:o Aloitus Kesto Valmis | Edeltdja |Budjetti h
Pvm Typaivaa Pvm N:o(t) 1.2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14/ 15 16 17 18 19 20 21| 22
Arkkitehtisuunnitelmat/rakennusmalli TATE-suunnittelua
79 ‘ varten
Rakennesuunnitelmat/rakennemalli TATE-suunnitteva | | | | |
80 ‘ ‘varten
Lukitut arkkitehtisuunnitelmat/rakennusmallit TATE- | (| | |
81 ‘ suunnittelua varten
82|RAKENTAMISEN VALMISTELO |~ ———~+ 1+
83 'valmisteu 1 1 1 't
84 | |Periaatteet ja raportointi kokouksistasovitu [~ | | | |
85|RAKENTAMINEN ||
86| valmisteu |ttt
87 | |Periaatteet ja raportointi tydmaakokouksistasovitu [ | | | | " 1 ]
88 | |Periaatteet ja raportointi vastaanottokokouksistasovitu ([ | | | | | | |
89 | |Periaatteet ja raportointi urakoitsijapalavereista sovittu [E] T T T 11T 1t r i1t i1 1 1]
Periaatteet ja raportointi hankintapalavereista ja
90 ‘ ‘urakkaneuvotteluista sovittu [E]
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TATE-jarjestelméohje, Liite 2

SISAILMASTON MITOITUSARVOT

Asiakirja n:o
Projekti n:o
Arkistointimerkinta

Pvm
Viimeisin muutos

Laatija/Tark./Hyv.

HUONEIDEN TEHONTARVELASKENNASSA KAYTETTAVA MITOITUSSAA:

- talvi, ulkolampétila °C: -26
- kesa, ulkolampétila °C: 25
- kesd, suht. kosteus %: 59
- kesa, entalpia kJ/kg: 55

(tarkista paikkakunnan mukaan)
(kirkas auringonpaiste)

aa = lampdtila on maksimissaan 5°C korkeampi kuin ulkolampétilan

viiden tunnin enimmaisjakson keskilampétila sen ylittdessa 20°C.

xx = ei aktiivista kyseisen kriteerin hallintaa

limastoinnin laitemitoituksen ulkolampétilat, ks. LVI-laiteluettelo (lauhduttimien ja
nestejaahdyttimien mitoitusulkoldmpétila min. 30°C).

Kesaajan mitoituslampdtila ylittyy keskimaarin 10 paivana vuodessa.

Jos sisailmaston mitoitusarvoja ei ole annettu, vahimmaisvaatimuksena
noudatetaan RakMK:n osan D2 ohjearvoja.

Aanitasot on maaritetty kalustetulle huoneelle, tyhjassa huoneessa arvot voivat
olla 3dB(A) korkeammat.

Esitetty aanitaso LAeqT, muilta osin noudatetaan C1 ja D2 maarayksia ja ohjeita
Vastaavuus: Vaativa=>S1, Hyva=>S2, Perus=>S3 (vastaa D2:n maarayksia)
Suluissa () olevia sisaisia kuormia ei ole huomioitu jadhd.tarpeen laskennassa.

Laadittu limanvaihtojarjestelmén puhtausluokka P, ks Sisailmastoluokitus 2008.
Suhteellisen kosteuden mitoitusarvojen noudattamisesta talvella on sovittava
tapauskohtaisesti tilaajan kanssa.

Muutos Sisailmastotyyppi Sisalampdtila, °C Suht. kosteus, % llman nopeus, m/s Ulkoilma- | Aéanitaso | Suodatin- | Tupakointi Sisaiset lampokuormat Puhtaus- Huomautukset

virta min. luokka sallittu Valaistus | Laitteet lhmiset luokka

Kesa Talvi Kesa Talvi Kesa Talvi (dm?/s)/m? dB(A) EU K/E W/m? W/m? hlé/m? P
ATK-konesali miehitetty 22,0 22,0 55,0 55,0 0,35 0,35 1,0 50 7 E P1 Lampétila +2°C, kosteus £10%
ATK-konesali miehittaméaton 22,0 22,0 55,0 55,0 0,35 0,35 0,5 65 7 E P1 Lampdtila £2°C, kosteus £10%
Auditorio, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 12,0 28 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hl6
Auditorio, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 8,0 30 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hld
Auditorio, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 6,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 6 I/s, hlo
Aula, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 2,0 30 8 E P1
Aula hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 1,5 33 7 E P1
Aula, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 1,0 38 7 E P1
Avotoimisto, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 2,0 30 8 E P1
Avotoimisto,, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 1,5 33 7 E P1
Avotoimisto, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 1,5 33 7 E P1
Hissikonehuone 35,0 17,0 XX XX XX XX 17,0 60 7 E P2 Ks. hissimaaraykset
Hissikuilu XX 17,0 XX XX XX XX 8,0 45 7 E P2 Ks. hissimaaraykset
Jakelukeittio, vaativa 24,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 5,0 35 8 E P1
Jakelukeittio, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 5,0 38 7 E P1
Jakelukeittio perus aa 21,0 XX XX 0,50 0,25 5,0 38 7 E P1
Jatehuone XX XX XX XX XX XX 5,0 50 P2
Jaahdytetty jatehuone 4,0 4,0 XX XX XX XX 2,0 50 P2
Kabinetti, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 6,0 30 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hlé
Kabinetti, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 5,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 10 I/s, hl6
Kabinetti, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 4,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hlo
Koulutustila, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 6,0 30 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hlo
Koulutustila, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 5,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 10 I/s, hl6
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Muutos Sisailmastotyyppi Sisalampdtila, °C Suht. kosteus, % llman nopeus, m/s Ulkoilma- | Aéanitaso | Suodatin- | Tupakointi Sisaiset lampokuormat Puhtaus- Huomautukset
virta min. luokka sallittu Valaistus | Laitteet lhmiset luokka
Kesa Talvi Kesa Talvi Kesa Talvi (dm?/s)/m? dB(A) EU K/E W/m? W/m? hlé/m? P
Koulutustila, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 4,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hlo
Valmistuskeittid vaativa 24,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 15,0 35 8 E P1
Valmistuskeittid, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 15,0 38 7 E P1
Valmistuskeittio, perus aa 21,0 XX XX 0,50 0,25 15,0 38 7 E P1
Kuumennuskeittio, vaativa 24,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 10,0 35 8 E P1
Kuumennuskeittié, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,50 0,25 10,0 38 7 E P1
Kuumennuskeittié perus aa 21,0 XX XX 0,50 0,25 10,0 38 7 E P1
Léylyhuone XX 21,0 XX XX XX XX T1/P2 38 7 E P1
Neuvotteluhuone, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 6,0 30 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hlo
Neuvotteluhuone, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 5,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 10 I/s, hid
Neuvotteluhuone, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 4,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hlo
Pesuhuone XX 22,0 XX XX 0,20 0,15 T3/P5 38 7 E P1
Porrashuone XX 17,0 XX XX XX XX 0,5xh 38 7 E P2
Pukuhuone XX 22,0 XX XX 0,20 0,15 4 / pukuk 38 7 E P1
Ravintolan aula, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,15 4,0 35 8 E P1
Ravintolan aula, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,20 3,0 38 7 E P1
Ravintolan aula, perus 27,0 20,0 XX XX 0,30 0,25 2,0 38 5 E P1
Ravintolasali ei tupak, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,15 15,0 35 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 15 I/s, hlo
Ravintolasali ei tupak, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,20 10,0 38 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 10 I/s, hio
Ruokasali, vaativa 24,0 21,0 60,0 25,0 0,20 0,15 10,0 33 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hio
Ruokasali, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,20 7,5 35 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hl
Ruokasali, perus 27,0 20,0 XX XX 0,30 0,25 5,0 38 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 6 I/s, hld
Ryhmatyétila, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 6,0 30 8 E P1 Ulkoilmavirta min. 12 I/s, hio
Ryhmatydtila, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 5,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 10 I/s, hio
Ryhmatyétila, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 4,0 33 7 E P1 Ulkoilmavirta min. 8 I/s, hlo
Siivoushuone XX 21,0 XX XX XX XX 4,0 40 E P2
Taukotila, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 5,0 35 8 E P1
Taukotila, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 5,0 38 7 E P1
Taukotila, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 5,0 38 7 E P1
Toimistohuone, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 2,0 30 8 E P1
Toimistohuone, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 1,5 33 7 E P1
Toimistohuone, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 1,5 33 7 E P1
Toimistokaytava, vaativa 24,0 21,0 55,0 25,0 0,20 0,14 1,0 33 8 E P1
Toimistokaytava, hyva 26,0 21,0 XX XX 0,25 0,17 1,0 35 7 E P1
Toimistokaytava, perus aa 21,0 XX XX 0,30 0,20 0,5 38 7 E P1
Tupakkahuone aa 21,0 XX XX 0,30 0,30 T10/ P20 38 7 K P2 Yélla 10 (dm3/s)/m?
Varasto XX 21,0 XX XX XX XX 0,5 38 7 E P2
wWC XX 21,0 XX XX XX XX 20 /s / we 38 E P2
Yleis6 WC XX 21,0 XX XX XX XX 30 I/s/wc 38 E P2
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LIITTEET Liite 1: Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset
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Sahkomerkintaohje v 2.0
25.6.2014

T&ssa asiakirjassa on esitetty Suomen Yliopistokiinteistot Oy:n sahko-

ja tietoteknisten jarjestelmien tunnusten muodostamista ja merkintdja
koskevat ohjeet. Tata ohjetta ei kayteta LVIA-jarjestelmien tun-

nusten muodostamiseen.

Olemassa olevien kohteiden tunnukset muodostetaan kaytossa
olevaa tunnusjarjestelmaa jatkaen. Talloin tunnusten muodos-
tustapa sailyy entisellaan sellaisen, johon kayttaja on tottunut.
Uusia tunnuksia ei saa muodostaa siten, etta ne sekaantuisivat
kaytdssa oleviin tunnuksiin. Kaytdsta poistuneiden laitteiden
tunnusten uudelleen kayttoon tulee olla erityisen vahvat perus-
teet, koska kohteessa on usein purkamattomia merkintdja seka
dokumentteja, joissa on vanhoja tunnuksia. Kohteissa, joissa ei ole
toimivaa merkitsemisjarjestelmaa, muodostetaan tunnukset taman oh-
jeen mukaisesti.

2 Tunnusten muodostaminen

2.1 Uudiskohteiden laitetunnukset

3 Merkinnat

Uudiskohteiden sahko- ja tietoteknisten laitteiden tunnukset muodoste-
taan kortin ST 51.25 periaatteita noudattaen.

Sahkdlaitetunnuksissa tulee esiintyd rakennusosan tunnus.

Jarjestelmatunnuksina kaytetadn sahkonimikkeiston S2010 mukaisia
tunnuksia.

Esimerkkeja tunnuksista on liitteessa.

Johdot merkitaan valiaikaisin merkinndin asennuksen yhteydessa. Vali-
aikaiset merkinnat korvataan lopullisilla merkinndéilla merkint6jen suori-
tuksen yhteydessa.

Sahko- ja tietoteknisten laitteiden, kaapeleiden ja johtimien tunnuskil-
vet tehddan noudattaen kortin ST 51.25 periaatteita. Merkintatarvikkei-
na kaytetdan tunnettujen valmistajien tuotteita, jotka sailyttavat tiedot
koko laitteiden ja asennusten elinkaaren ajan.

Keskuksien kojeet merkitaan keltapohjaisella tarrateipilla.

Kaapeleiden johtimet merkitadn pujotettavilla valmiiksi numeroiduilla
keltaisilla muovirenkailla tai johtimen ympari kierrettavalla valmiiksi
numeroidulla teipilld. Jos kaapelien johtimet ovat luotettavasti tunnis-
tettavia, ei merkint&é tarvitse suorittaa.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3
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Sahkomerkintaohje v 2.0
25.6.2014

3.1 Merkintalaajuus

Sahkotilat ja niiden ovet varustetaan maaraysten mukaisilla Kilvilla,
sahkodurakkaan kuuluvana.

Kojeistot ja keskukset varustetaan piirustuksissa esiintyvilla tunnus- ja
merkintékilvilla sekd maaraysten edellyttamilld kilvilla kuten esim.

- péaakytkinkilvet

- maadoituskilvet

- varoitus useammasta syo6tosta

- varoitus ulkoisesta ohjausjannitteesta
- keskusten kayttokojeiden tunnuskilvet
- jne.

Riviliitinryhmat varustetaan ryhmatunnuskilvilla ja liittimet varokeryh-
mé&- ja vaihemerkintatunnuksilla.

Virtapiirikaaviossa ilmoitetaan riviliittimien sijaintipaikka ja numerointi.

Kaapelit merkitadn molemmista paista seké haaroituskohdistaan. Kaa-
pelit merkitdan myo6s keskusten sisapuolella.

Merkintakilvet sijoitetaan kaapelin nakyvaan kohtaan.
Kaapeloinnin merkintalaajuus edella esitetylla tavalla on seuraava:

- péa- ja nousukaapelit

- tele- ja turvajarjestelmien runkojohdot

- savunpoiston ymv. koko rakennuksen kattavan jarjestelman kaape-
lit

- ohjausrunkojohdot

- maadoitus- ja potentiaalintasausjohdot

- voimaryhmajohdot, jotka menevat keskusalueen ulkopuolelle.

Keskuspaastaan merkitaan

- pistorasiaryhmajohdot
- valaistusryhmé&johdot
- voimaryhmajohdot, jotka eivat mene keskusalueen ulkopuolelle.

Liséksi edelld mainittujen kaapelointien rasiat merkitaan.
Sahkopistorasiat merkitadn keskus- ja ryhmatunnuksella.
Antennirasiakaapelit merkitadn haaroittimien ja jaottimien péaissa.
Johtimien merkintédlaajuus on seuraava:

- péa- ja nousukaapelit; vaihe-, N- ja PE -merkinnéin

- voimaryhmé&johdot; vaihe-, N- ja PE -johtimien osalta

- pistorasiaryhméjohdot; vaihe-, N- ja PE -johtimien osalta

- valaistusryhméajohdot; vaihe-, N- ja PE -johtimien osalta

- ohjausjohdot; johdinnumeroin ellei merkinta itse johtimessa

- valvonta- ja indikointijohdot; johdinnumeroin ellei merkinté itse joh-
timessa.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3
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Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmien seké sahkoteknisten tietojarjestelmien laitekoh-
taiset tunnukset maaritetadn keskuksille ja keskuslaitteille.

Tunnukset muodostetaan seuraavasti:

Jarjestelma

Muodostumissaanto

Esim

Keskijannitekojeistot

S2212 SJK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

$2212 SJK A(1)

Muuntajat S2213 SIM rakennus(lohko)tunnus S2213 SIM A(1)
juokseva numero (tarvittaessa)

Apuséhkokeskukset S22 ASK rakennus(lohko)tunnus S22 ASK B(1)
juokseva numero (tarvittaessa)

Virtakiskot S2221 VIK rakennus(lohko)tunnus S2221 VIK A(1)
juokseva numero (tarvittaessa)

Sahkopéakeskukset S2222 PK rakennus(lohko)tunnus S2222 PK A(1)

juokseva numero (tarvittaessa)

Paamaadoituskiskot

S2223 PMK rakennustunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

S2223 PMK A(1)

Maadoituskiskot

S2223 MK rakennus(lohko)tunnus
kerros-tunnus.juokseva numero

$2223 MK A(1)1.1

Loistehon kompensointi-
paristot

S2224 KP rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

$2224 KP A(1)

Loistehon kompensointi-
pariston saadin

S2224 KPS rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

S2224 KPS A(1)

Ylijannitesuojat

S2226 YJS keskustunnus

S2226 YJS PK A(1)

Nousukeskukset S2228 NK rakennus(lohko)tunnus S2228 NK A(1)
juokseva numero (tarvittaessa)

Jako(ryhma)keskukset S2228 JK rakennus(lohko) S2228 JK A(1) 1.1
kerrostunnus.juokseva numero

Taajuusmuuttajat LVIA-suunnitelmien mukainen tunnus

Turvakytkimet

LVIA-suunnitelmien mukainen tunnus

Kosketinkiskot

S2424 KOK rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S2434 JAK A(1) 1.1

Jakelukiskot

S2434 JAK rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S2434 JAK A(1) 1.1

Pistorasiapylvaat

S2441 PPY rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S2441 PPY A(1) 1.1

Autolammitysrasiat

S2453 ALP rakennus(lohko)
juokseva numero

S2453 ALP A(1) 1

Pistorasiakeskukset

S2462 PRK rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S2462 PRK A(1) 1.1

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméohje v 2.3
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Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

Himmenninkeskukset

S2511 HMK rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S2511 HMK A(1) 1.1

Lammityskaapelit ja —

elementit (sisdlammitykset)

S2624 LK rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

$2624 LK A(1) 1.1

Raystaskourujen ja syoksy-
torvien lammityslaitteet

S2643 LK rakennus(lohko)
juokseva numero

S2643 LK A(L) 1

Sadevesikaivojen S2644 kaivon tunnus LVI-suunnitelmasta | S2644 SVK 1
lammityslaitteet
Putkistojen lammityslaitteet | S2653 tunnus LVI-suunnitelmasta S2653 SAL 1

Alueiden sulanapidot

S2663 LK rakennus(lohko)
juokseva numero

S2663 LK A(1) 1

Varavoimakone

S4121 VVK rakennus(lohko)tunnus

S4121 VVK A(1)

Varavoimakoneen
ohjauskeskus

S4121 VVOK rakennus(lohko)tunnus

S4121 VVOK A(1)

Varavoiman padkeskukset

S4221 PKV rakennus(lohko)tunnus

S4221 PKV A(L)

Varavoimajakelun
nousukeskukset

S4224 NKV rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

S4224 NKV A(1)

Varavoimajakelun
ryhmakeskukset

S4224 JKV rakennus(lohko)
kerrostunnus.juokseva numero

S4224 JKV A(1) 1.1

UPS-laitteet

S5121 UPS rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

S5121 UPS A(1) 1.1

UPS-jakelun padkeskukset

S5221 PKU rakennus(lohko)tunnus

S5221 PKU A(1)

UPS-jakelun nousu-
keskukset

S5224 NKU rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

S5224 NKU A(1)

UPS-jakelun ryhmaéa-
keskukset

S5224 JKU rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

S5224 JKU A(1) 1.1

Turvavalaistuskeskukset

S6102 TVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

S6102 TVK A(1) 1.1

Tilavalvontailmaisimet

S6102 TVI rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

S6102 TV1 A(1) 1.1

Antennilaitteet

T1102 ANT rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero

T1102 ANT A(1) 1

Antennivahvistimet

T1103 AVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T1103 AVK A(1) 1.1

Antennijarjestelméa

T110 ANT rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero

T110 ANT A(1) 1

Aanentoistokeskukset

T1201 AVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T1201 AVK A(1) 1.1

Yleiskaapeloinnin
aluejakamo

T1302 CD kampustunnus. juokseva
numero (tarvittaessa)

T1302 CD A(1)
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Yleiskaapeloinnin
talojakamo

T1302 BD rakennustunnus. juokseva
numero (tarvittaessa).
Huomioidaan kayttdjan ohjeet!

T1302 BD A(1)

Yleiskaapeloinnin kerrosja-
kamo

T1304 FD rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero.
Huom. kayttajan ohjeet!

T1304 FD A(1) 1.1

Puhelinaluejakamo

T1402 TCD kampustunnus. juokseva
numero (tarvittaessa)

T1402 TCD A(1)

Puhelintalojakamo

T1402 TBD rakennustunnus. juokseva
numero (tarvittaessa)

T1402 TBD A(1)

Ovipuhelinkeskuslaitteet

T1501 OP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T1501 OP A(1) 1.1

Ovipuhelinkojeet

T1503 OP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T1503 OP A(1) 1.1

Vastauskojeet
(ovipuhelinjarjestelma)

T1504 OP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T1504 OP A(1) 1.1

Ovipuhelinjarjestelmé

T150 OP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T150 OP A(1) 1.1

Lahiverkkojéarjestelman
talojakamo

T1602 BD rakennustunnus. juokseva nu-
mero (tarvittaessa).
Huom! kayttajan ohjeet.

T1602 BD A(1)

Lahiverkkojarjestelman
kerrosjakamo

T1602 FD rakennus(lohko)tunnus kerros-
tunnus.juokseva numero.
Huom! kayttajan ohjeet.

T1602 FD A(1) 1.1

AV-ohjauskeskukset

T2101 AVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2101 AVK A(1) 1.1

AV-kuvanesityslaitteet

T2103 AVL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2103 AVL A(1) 1.1

AV-valkokankaat

T2104 AVV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2104 AVV A(1) 1.1

AV-aanentoistolaitteet

T2105 AVA rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2105 AVA A(1) 1.1

AV-jarjestelma

T210 AVJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T210 AVJ A(L) 1.1

Esitysaanentoisto-
jarjestelméan ohjauslaitteet

T2302 OK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2302 OK A(1) 1.1

Esitysdanentoistojéarjestel-
méan vahvistinkeskukset

T2303 VK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2303 VK A(1) 1.1

Esitysaanentoisto-
jarjestelmén kaiuttimet

T2305 KAI rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2305 KAl A(1) 1.1

Esitysdanentoistojarjestelma

T230 EAT rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T230 EAT A(L) 1.1

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméohje v 2.3




Sahkomerkintaohje, Liite 1 Sivu4/9
Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

SUoOMEN
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT OY

Kuulolaitejarjestelman
induktiosiimukkalaiteyksikot

T2401 IND rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2405 IND A(1) 1.1

Kuulolaitejarjestelman in-
duktiosilmukkavahvistimet

T2402 IND rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2402 IND A(1) 1.1

Kuulolaitejarjestelman
induktiosilmukat

T2404 IND rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2404 IND A(1) 1.1

Kuulolaitejarjestelma

T240 IND rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T240 IND A(1) 1.1

Konferenssijarjestelman
keskuslaitteet

T2501 KNF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2501 KNF A(1) 1.1

Konferenssijarjestelman
puheenjohtajalaitteet

T2503 KNF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2503 KNF A(1) 1.1

Konferenssijarjestelman
osallistujalaitteet

T2504 KNF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2504 KNF A(1) 1.1

Konferenssijarjestelma

T250 KNF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T250 KNF A(1) 1.1

Videoneuvottelujarjestelman
keskuslaitteet

T2602 VNV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2602 VNV A(1) 1.1

Videoneuvottelujarjestelman
kuvaus- ja kuvanesitys-
laitteet

T2604 VNV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2604 VNV A(1) 1.1

Videoneuvottelujarjestelman
aanentoistolaitteet

T2605 VNV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T2605 VNV A(1) 1.1

Videoneuvottelujarjestelmé

T260 VNV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T260 VNV A(1) 1.1

Ovikellojarjestelman
jannitelahteet

T3101 OVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3101 OVK A(1) 1.1

Ovikellojarjestelman
painikkeet

T3103 OVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3103 OVK A(1) 1.1

Ovikellot

T3104 OVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T310 OVK A(1) 1.1

Ovikellojarjestelma

T310 OVK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3101 OVK A(1) 1.1

Varattuvalojarjestelman
jannitelahteet

T3201 VVA rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3201 VWA A(1) 1.1

Varattuvalokytkimet

T3203 VVA rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3204 VWA A(1) 1.1

Varattuvalot

T3204 VVA rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3203 VWA A(L) 1.1

Varattuvalojarjestelméa

T320 VVA rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T320 VWA A(L) 1.1

Sisdanpyyntdjarjestelméan
jannitelahteet

T3301 SPY rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3301 SPY A(1) 1.1
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Sisdanpyyntdjarjestelméan
ovikojeet

T3303 SPY rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3303 SPY A(1) 1.1

Sisdanpyyntdjarjestelméan
huonekojeet

T3304 SPY rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3304 SPY A(1) 1.1

Sisdanpyyntojarjestelma

T330 SPY rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T330 SPY A(1) 1.1

Avunpyyntdjarjestelméan
jannitelahteet

T3401 INV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3401 INV A(1) 1.1

Avunpyyntdjarjestelméan
merkinantolaitteet

T3402 INV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3402 INV A(1) 1.1

Avunpyyntopainikkeet

T3404 INV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3404 INV A(1) 1.1

Avunpyyntdjarjestelméan
kuittauspainikkeet

T3405 INV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3405 INV A(1) 1.1

Avunpyyntojarjestelma

T340 INV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T340 INV A(1) 1.1

Kutsujarjestelméan
janniteldhteet

T3501 KUJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3501 KUJ A(1) 1.1

Kutsujarjestelméan
merkinantolaitteet ja -taulut

T3502 KUJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3502 KUJ A(1) 1.1

Kutsupainikkeet

T3504 KUJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3504 KUJ A(1) 1.1

Kutsun kuittauspainikkeet

T3505 KUJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3505 KUJ A(1) 1.1

Kutsujarjestelma

T350 KUJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T350 KUJ A(1) 1.1

Vuoronumerojarjestelmén
janniteldhteet

T3601 VNJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3601 VNJ A(1) 1.1

Vuoronumerojarjestelmén
ohjauslaitteet

T3603 VNJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3603 VNJ A(1) 1.1

Vuoronumerotaulut

T3604 VNJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3604 VNJ A(1) 1.1

Vuoronumerojarjestelma

T360 VNJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T360 VNJ A(1) 1.1

Hoitajakutsujarjestelméan
jannitelahteet

T3701 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3701 HKJ A(1) 1.1

Hoitajakutsujarjestelméan
valvomolaitteet

T3703 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3703 HKJ A(1) 1.1

Hoitajakutsujarjestelméan
nayttolaitteet

T3704 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3704 HKJ A(1) 1.1

Hoitajaviestilaitteet

T3705 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3705 HKJ A(1) 1.1

Potilaspaikkalaitteet

T3706 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3706 HKJ A(1) 1.1
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Avunpyyntokytkimet

T3707 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3707 HKJ A(1) 1.1

Kuittauspainikkeet

T3708 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T3708 HKJ A(1) 1.1

Hoitajakutsujarjestelméa

T370 HKJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T370 HKJ A(1) 1.1

Keskuskellolaitteet

T4101 KEL rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4101 KEL A(1) (1)

Sykéayksen vahvistimet

T4103 KEL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4103 KEL A(1) 1.1

Sivukellot ja nayttolaitteet

T4104 KEL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4104 KEL A(1) 1.1

Ajannayttéjarjestelma

T410 KEL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T410 KEL A(1) 1.1

Informaatiopalvelun
keskuslaitteet

T4201 INF rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4201 INF A(1) (1)

Informaatiopalvelun
nayttolaitteet

T4203 INF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4203 INF A(1) 1.1

Informaatiopalvelu-
jarjestelma

T420 INF rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T420 INF A(1) 1.1

Opastevalojarjestelman
keskuslaitteet

T4301 OPV rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4301 OPV A(1) (1)

Opastevalaisimet ja -naytot

T4303 OPV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4303 OPV A(1) 1.1

Opastevalojarjestelma

T430 OPV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T430 OPV A(1) 1.1

Saatilannayttojarjestelman
keskuslaitteet

T4401 STN rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4401 STN A(L) (1)

Saatilannayttojarjestelman
nayttolaitteet

T4403 STN rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4403 STN A(1) 1.1

Saatila-anturit

T4404 STN rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4404 STN A(L) 1.1

Saatilannayttojarjestelma

T440 STN rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T440 STN A(L) 1.1

Ajanotto- ja tulospalvelu-
jarjestelmén keskuslaitteet

T4501 ATP rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4501 ATP A(L) (1)

Ajanotto- ja tulospalvelu-
jarjestelméan nayttolaitteet

T4503 ATP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T4503 ATP A(L) 1.1

Ajanotto- ja tulospalvelu-
jarjestelman kenttalaitteet

T4504 ATP rakennustunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T4504 ATP A (1)

Ajanotto- ja tulospalvelu-
jarjestelma

T450 ATP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T450 ATP A(1) 1.1

Sahkolukitusjarjestelman
jannitelahteet

T5101 SLJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5101 SLJA(1) 1.1

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméohje v 2.3



SUoOMEN
YLIOPISTO-
KIINTEISTAT OY

Sahkomerkintaohje, Liite 1

Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

Sahkolukitusjarjestelman
ohjauslaitteet

T5102 SLJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5102 SLJA(1) 1.1

Sahkolukitusjarjestelman
sahkolukot ja -salvat

T5104 SLJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5104 SLJA(1) 1.1

Sahkolukitusjarjestelman
ovien valvontakytkimet

T5105 SLJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5105 SLJ A(1) 1.1

Sahkolukitusjarjestelman
laitteet

T510 SLJ rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T510 SLJ A(1) 1.1

Kulunvalvontajarjestelman
keskuslaitteet

T5201 KVK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5201 KVK A(1) (1)

Kulunvalvontajarjestelman
koodindppaimet

T5203 KVP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5203 KVP A(1) 1.1

Kulunvalvontalukijat

T5204 KVP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5204 KVP A(1) 1.1

Kulunvalvontajarjestelman
tybaikapaatteet

T5205 KVP rakennus(lohko) tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5205 KVP A(1) 1.1

Kulunvalvontajarjestelman
laitteet

T520 KV rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T520 KV A(1) 1.1

Murtoilmaisujarjestelméan
halytyksensiirtolaitteet

T5301 MIS rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5301 MIS A(1) (1)

Murtoilmaisujarjestelméan
keskuslaitteet

T5302 MIK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5302 MIK A(1) (1)

Murtoilmaisujarjestelméan
ohjaus- ja kayttolaitteet

T5304 MIK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5304 MIK A(1) (1)

Murtoilmaisujarjestelmén
ovi- yms. -kytkimet

T5305 MIK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5305 MIK A(1) 1.1

Murtoilmaisujarjestelmén
paikallishalyttimet

T5307 MIK rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5307 MIK A(1) 1.1

Murtoilmaisujarjestelmén
laitteet

T530 MI rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T530 MI A(1) 1.1

Ryd6stdilmaisujarjestelméan
halytyksensiirtolaitteet

T5401 RIS rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5401 RIS A(L) (1)

Rydstdilmaisujarjestelman
keskuslaitteet

T5402 RIK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5402 RIK A(L) (1)

Ryo6stoilmaisupainikkeet

T5404 RIP rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5404 RIP A(1) 1.1

Rydstodilmaisujarjestelman
paikallishalyttimet

T5405 RIH rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5405 MIK A(1) 1.1

Rydstoilmaisujarjestelman
laitteet

T540 RI rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T540 Rl A(1) 1.1

Kameravalvontajarjestelman
halytyksensiirtolaitteet

T5501 KVS rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5501 KVS A(1) (1)

Kameravalvontajarjestelman
keskuslaitteet

T5502 KVK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5502 KVK A(1) (1)
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Kameravalvontajarjestelman
tallentimet

T5503 KVT rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T5503 KVT A(1) (1)

Kameravalvontajarjestelman
monitorit

T5504 KVM rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5504 KVM A(1) 1.1

Valvontakamerat

T5506 KAM rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T5506 KAM A(1) 1.1

Kameravalvontajarjestelman
laitteet

T550 KAM rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T550 KAM A(1) 1.1

Paloilmoitinjarjestelman
halytysyhteydet

T6101 PIH rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T6101 PIH A(L) (1)

Paloilmoitinkeskus

T6102 PIK rakennus(lohko)tunnus

T6102 PIK A(1) (1)

juokseva numero (tarvittaessa)

Paloilmoittimen suunnittelu-, asennus-,
huolto- ja kunnossapito-ohjeen mukaan.

Paloilmaisimet

Paloilmoittimen suunnittelu-, asennus-,
huolto- ja kunnossapito-ohjeen mukaan.

Palopainikkeet

Paloilmoittimen suunnittelu-, asennus-,
huolto- ja kunnossapito-ohjeen mukaan.

Paikallishalyttimet

Paloilmoittimen suunnittelu-, asennus-,
huolto- ja kunnossapito-ohjeen mukaan.

Paloilmoitinjarjestelmén
laitteet

Savunpoiston ohjaus-
keskukset ja -laitteet

T6301 SPOK rakennus(lohko)tunnus T6301 SPOK A(1)
juokseva numero (tarvittaessa) (@D

Savunpoistoluukkujen T6301 SPLOK rakennus(lohko)tunnus T6301 SPLOK A(1)

ohjauskeskukset

kerrostunnus.juokseva numero

1.1

Savunpoistoluukun
ohjauspainike

T6301 SPLOP rakennus(lohko)tunnus

kerrostunnus.juokseva numero

T6301 SPLOP A(1)
1.1

Savunpoistoluukut ja -
ikkunat

T6303 SPLOP rakennus(lohko)tunnus

kerrostunnus.juokseva numero

T6303 SPL A(1) 1.1

Savunpoistopuhaltimet

LVI-suunnitelmien mukainen tunnus

361SPFO1

Palopeltien valvonta- ja
ohjauskeskukset

LVIA-suunnitelmien mukainen tunnus

Palopeltien ohjauslaitteet

LVIA-suunnitelmien mukainen tunnus

Savusulkujarjestelméan
keskuslaitteet

T6501 SSK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T6501 SSK A(1) (1)

Savusulkulaitteet

T6503 SSL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T6503 SSL A(1) 1.1

Savusulkujarjestelméan
laitteet

T650 SSL rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T650 SSL A(1) 1.1

Palo-ovien ohjaus-
jarjestelmien keskuslaitteet

T6601 POO rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T6601 POO A(1) (1)

Palo-ovien ohjaus- ja
valvontalaitteet

T6603 POO rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T6603 POO A(1) 1.1

Palo-ovien ohjaus-
jarjestelmien laitteet

T660 POO rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T660 POO A(1) 1.1
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Sahkomerkintaohje, Liite 1

Sivu9/9

Sahko- ja tietotekniset laitetunnukset

Poistumishalytys- ja turva-
kuulutusjarjestelmien
keskuslaitteet

T6701 VK rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T6701 VK A(1) (1)

Viranomaisviestinta-
jarjestelmien laitteet

T710 VIR rakennus(lohko)tunnus
kerrostunnus.juokseva numero

T710 VIR A(1) 1.1

Vaestonsuojeluhalyttimet

T720 VSH rakennus(lohko)tunnus
juokseva numero (tarvittaessa)

T720 VSH A(1) (1)

Rakennusautomaatio-
jarjestelma

RAU-suunnitelmien mukainen tunnus

Kayttéveden mittaus-
jarjestelma

Mittarointiohjeen mukainen tunnus.

Sahkbenergian mittaus-
jarjestelméan keskuslaitteet

Mittarointiohjeen mukainen tunnus.

Sahkobenergian mittausjar-
jestelman mittaldhettimet ja
-anturit

Mittarointiohjeen mukainen tunnus.

Lammon mittausjarjestelméa

Mittarointiohjeen mukainen tunnus.

Rakennukset ja niiden osat numeroidaan arkkitehtipiirustusten numerointitapaa noudattaen.

Kerrostasot numeroidaan seuraavasti

- K2 = 2
- K1 = 1
- 1= 1.
- 2= 2
- 3= 3

. kellari
. kellari

kerros

. kerros
. kerros

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméohje v 2.3




Sg H o TATE-jarjestelmaohje, Liite 4.
KIINTEISTAT Ov

RAU-tavoitteet/vaatimukset

1/3

Rakennusautomaatiojarjestelman
tiedonsiirtorajapintojen
hanketavoitteet/vaatimukset

Tietoturvan vaatimukset
Ohjelmistot:

Kohteen perustamisvaiheessa on oltava yhteydessa SYK Oy:n Verkkopalveluiden
palvelupaallikkéon (SOFIGATE Oy/ Petri Huotari)
Kun rakennusautomaatiojarjestelma kytketaan etadyhteyksia seka tiedonsiirtoa varten
Internet-verkkoon, tulee urakoitsijan hyvaksyttaa tilaajalla/suunnittelijalla
tietoturvasuunnitelma, jossa on kuvattu vahintdan seuraavat asiat:

o verkkotopologia ja liitynta Internetiin
palomuurin konfigurointitiedot, porttimaarittelyt ja lilkkenndinti
virusturvaohjelmisto ja sen ajan tasalla pitaminen
PC:n/serverin kayttojarjestelman ja ohjelmiston ajan tasalla pitaminen
ohjelmiston varmuuskopiot ja palautus vikatilanteesta

O O 0O 0O o

vastuuhenkil6t

Kayttajaturvallisuus:

Rakennusautomaatiojarjestelman toimittajan on kuvattava, miten kayttajatunnukset ja
kayttajatiedot on jarjestelty GDPR:n mukaisesti (EU:n yleinen tietosuoja-asetus)
Yksittaisen kayttajan kayttéoikeudet pitaa olla rajattavissa tilaajan haluamalla tavalla
Asiakkaan edustajalla hyvaksytetaan kaikki uudet jarjestelmakayttajat erikseen (SYK Oy
Ville Kautto & Minna Kumpumaki)

Muutoksista on jaatava merkintéa jarjestelmalogiin, jotta mahdolliset tehdyt muutokset on
loydettavissa tarpeen mukaan.

Pilvivalvomon kaytto ja ominaisuudet

Selainratkaisut:
Jarjestelman tulee olla kaytettavissa yleisimmin kaytossa olevien selaimien (kuten Microsoft
Edge, Google Chrome) kautta. Suositellaan HTTP5-pohjaisia ratkaisuja (jos muuta kaytdssa,
jarjestelméatoimittaja hyvaksyttaa asiakkaalla tarkemmat tarpeet).

o Jos on havaittu tiedostettuja puutteita esim. kdAmmentietokoneiden/mobiililaitteiden

kayttoliittymiin liittyen, on ndma tuotava esille.

Jarjestelmatoimittajan tulee kuvata mahdollisesti tarpeelliset selain-liitdnnaiset asetukset
seka apuohjelmat.
Pilvivalvomo-tyyppisessa valvomokayttoliittymassa tulee olla tehtavissd samat toiminnot
kuin paikallisen valvomon kayttoliittyman kautta, esimerkkeina (jos alla olevissa
toiminnoissa on eroja paikallisen valvomon ominaisuuksiin, jarjestelmatoimittaja kuvaa
erot):

0 Grafiikkakuvien selaus (samat vaatimukset kuin SYK Oy grafiikkakuvat,
Rakennusautomaatio-ohje)
Asetusarvojen visualisointi ja muokkaaminen
Aikaohjelmien visualisointi ja muokkaaminen (my6s aikaohjelma-ryhmat)
Trendiseurantojen visualisointi ja muokkaaminen
Pistetietojen tarkastelu sekéa:

- Halytysrajojen ja viiveiden tarkastelu sekd muokkaaminen
Jarjestelmatoimittaja tuottaa dokumentoinnin, jossa kuvataan pilvivalvomon serverisijainti
seka SLA. Serverien on lahtdkohtaisesti sijaittava EU/ETA-alueella.

O O o0 o
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Jarjestelman tiedonhallinta ja tiedonsiirtorajapinnat

- Jotta keratty tieto olisi mahdollisimman hyvin kasiteltavissa ja siirrettavissa ulkopuolisiin
analysointijarjestelmiin (esim. huoltokirjat, energiaseuranta, tietomallit-, visualisointi- ja
mitoitusohjelmistot, talotekniikan analytiikka ja tarpeenmukaisen huollon jarjestelmat), on
tietojen oltava saatavilla mahdollisimman selkeésti, laajasti ja helposti. Jarjestelman tulee
kyetéd raportoimaan tilannetietoa kuten verkostojen lampétiloja, virtaamia,
taajuusmuuttajien tehotietoja, ilmavirtausmittareiden lukemia, saatéventtiilien asentoja ym.
lahes reaaliaikaisesti.

- Kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan tietokantaan, jossa
naytteenottovalina 5-10 min.

- Tiedot on oltava saatavilla véhintaan 24 kk takautuvasti

- Tiedon hakemista tai toimittamista varten jarjestelméassa on oltava rajapinta (esim. REST,
Obix, Openweb..), joka on selkeasti kuvattu (rajapintakuvaus). Rajapintakuvaus on
hyvaksytettava tilaajan (SYK Oy) edustajalla tai suunnittelijalla.

- Rajapintakuvauksessa on tuotava esille mm.:

0 Tiedonhakutapa ja toteuttamisehdotus:
- Miten ja milla hakutavalla tieto on saatavilla (my6s hakusykli, jos
rajauksia)
o0 Miten eri laitejarjestelmat ja pisteet (esim. huonelampdtila) ovat yksilditavissa.
o Jokaiselta pisteeltad on oltava tunnistettavissa vahintaan:
- Paivamaara, kellonaika, pistetunnus/kayttajatunnus, aktiivinen arvo
L] Esimerkiksi: Date;Time;301TE16.01;16.06.2012;14:02:54;22,7

- Lahtokohtaisesti rajapinta ja talotekniikan tiedot ovat kiinteistén omistajan omaisuutta ja
rajapinnan olemassaolosta ei tule koitua lisda kustannuksia. Jos tassa on poikkeuksia, on
ne tuotava tilaajalle esiin jo kohdetta tarjottaessa.

Kysynta- ja kulutusjouston kayttoonotto ja vaatimukset

- Jotta laajempi kysynta- ja kulutusjousto SYK Oy:n kampuksilla on mahdollista, on
jarjestelmalle oltava mahdollista antaa ulkopuolinen ohjaus esimerkiksi saatilaan,
energiakustannuksiin, energiatehorajaan tai muuhun liittyvasta syysta. Ohjauskaskyt
voidaan tuottaa erikseen luodusta pilvipalvelusta, erillisesta mittaus- ja
ohjausjarjestelmasta tai esim. energiayhtion alustapalvelusta.

- Toteutus voidaan tehda myds pilvi-pilvi integraatiolla, jolloin ulkoisesta alustasta tuodaan
signaalit rakennukselle luotuun jarjestelmatoimittajan pilvipalveluun, joka ohjaa kiinteistéa
jarjestelmékohtaisesti.

- Rakennusautomaation on mahdollistettava ulkoisesta jarjestelmésta tulevat ohjaukset
ilman, etta ne aiheuttavat kadynnissa olevan ohjausprosessin kaatumisen.

- Jos ulkoisen jarjestelméan ohjauksista muodostuu kustannuksia asiakkaalle myos
rakennusautomaatiojarjestelmatoimittajan osalta, on ne kuvattava valittémasti jarjestelmaa
tarjottaessa. Jarjestelmatoimittajan tulee esittdd myos omia kulutusjoustoa mahdollistavia
laitteistoja / jarjestelmia.

- Jarjestelmatoimittajan tulee kuvata dokumentaatiossaan ulkoisten ohjausten toteutustapa
seké esittaa malliesimerkki. Esim:

0 Kaytettava vayla ja toteutustapa (ohjataanko paikallista valvomoa vai alakeskusta
esim. vaylan kautta)
Onko viestimuotona/protokollana esim. Bacnet vai joku muu

o0 Jarjestelman reagointiaika: reaaliaikainen vai esim. vuorokauden tasolla toimiva
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Kenttalaitteiden valinen tiedonsiirto ja vaatimukset

- Kaikkien kenttalaitteiden tulee olla integroitavissa SYK:n hyvaksymiin
automaatiojarjestelmiin eika niiden toiminta ja maarittely saa rajata valittavaa
rakennusautomaatiojarjestelmaa eika jarjestelman toiminnallisuuksia.

- Jotta kenttalaitteet voidaan mahdollisimman tehokkaasti ohjata ja kytkea
rakennusautomaatioon, tulee ensisijaisesti toimia vaylaintegraatio-mallilla. Talloin laitteet
kytkeytyvat rakennusautomaatioon tarjolla olevan vaylaratkaisun kautta, esim. Bacnet.
Esimerkkeina I1V-kojeiden ja pumppujen taajuusmuuttajat, omilla sdatélaitteillaan varustetut
1V- ja jaahdytysjarjestelmat, paloilmoitin-, palopelti-, kulutusmittarointi- ja
valaistusohjausjarjestelmat.

- Urakoitsijan on tuotava esille, miten ja milla protokollalla jarjestelma on integroitavissa.

- Rakennusautomaatiojarjestelman ja kytkettavan erillisjarjestelman/laitteen toimittajan on
sovittava keskenadan tapa, jolla integraatio toteutetaan.

- Integraation tulee sisdltda toiminnallisuudet, jolla saavutetaan esim. kulutus- ja
kysyntdjouston tarpeet.
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Rakennusautomaatiojarjestelman
rajapintojen tarkistuslomake
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TATE-jarjestelmaohje, Liite 4.1
RAU-rajapintojen tarkistuslomake

1/1

KOHTEEN NIMI:

KOHTEEN OSOITE:

KOHTEEN RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA:

Tietoturva:

Kohteesta on oltu yhteydessa SYK Oy:n verkko-koordinaattoriin (SOFIGATE / Petri Huotari)
PVM:

Tilaajalla / Suunnittelijalla hyvaksytetty urakoitsijan tietoturvasuunnitelma

PVM:

Urakoitsija on kuvannut miten kayttajatiedot hallinnoidaan

PVM:

Valvomon kaytto:

SYK Oy:n vaatimukset on huomioitu valvomotoimintojen osalta

PVM:

Jos kohteeseen tulee niin sanottu pilvivalvomo, serverin SLA ja sijainti on kuvattu tilaajalle
PVM:

Tiedonsiirtorajapinnat:

Kohdejarjestelmén tiedonsiirtorajapintana on:

[1]

[1

[1

[1

Rajapinta on otettu kayttoon:

SYK Oy:n vaatimukset on huomioitu tiedonsiirtorajapintojen osalta
PVM:

Urakoitsija on hyvaksyttanyt rajapintakuvauksen SYK Oy:lla:

PVM:

Kysyntéa- ja kulutusjouston vaatimukset:

SYK Oy:n vaatimukset on huomioitu kysynta- ja kulutusjouston vaatimusten osalta
PVM:

Urakoitsija on toimittanut ehdotuksia ja malliesimerkin toteutustavoista

PVM:

Kenttalaitteiden tiedonsiirto ja vaatimukset:
Kenttalaitteiden rajapintana on lahtdkohtaisesti:

[1]

[1

[1]

[1]

Rajapinta on otettu kayttoon:

Muista kohteessa olevia kenttérajapintoja:

SYK Oy:n vaatimukset kenttalaitteiden tiedonsiirron vaatimusten osalta on huomioitu
PVM:
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Liite 2:

GRAFIIKKAKUVAMALLI, SELITYKSET

Selitykset:

1) Peltisymboli - dynaaminen ( animaatio/asentoteksti/saatoviesti )

2) Suodatinsymboli - taustan varinen, halyttdessa punainen

3) Virtausvahti - kanavan varinen, halyttdessa tulee esiin punainen vilkkuva piilosymboli ja

teksti

4) Palovaara - kanavan varinen, halyttdessa tulee esiin punainen vilkkuva piilosymboli ja

teksti

5) Mittausarvo - musta teksti vihrealla taustalla, halyttaessa tausta punainen

6) Ohjelman laskema rajoitus- tai sdatéarvo - musta teksti keltaisella taustalla; kiintea,

kasin muutettava asetusarvo - keltainen teksti tummanharmaalla "nappi”-pohjalla

7) Kayttotila - kdydessa vihrea, seis -tilassa taustan varinen, ristiritahalytyksessa vilkkuva

punainen. Lisaksi erikseen nopeusnaytot 2-nopeuskoneilla

8) Kasikaynnistykset ohjauspisteille

9) Jatkuvakayntiset laitteet ( pumput yms. ) - kdydessa vihre3, seis -tilassa vilkkuva

punainen

10) Saatdviesti % - palkkinayttd 0...100%

11) Linkkinappi - nappia painamalla paasee vastaavan tietoon ( ko. IV-koneen kuvaan tai
palvelualueen tasokuvaan )

12) Jaatymisvaarahalytys - taustan varinen, halyttdessa vilkkuva punainen ja teksti

13) Koneen ohjauksen tila - dynaaminen teksti, joka kertoo, miksi kone on paalla tai seis,
esim., SEIS -JAATYMISVAARA tai KAY -AIKAOHJELMA jne. Kun nain ei ole
mahdollista esittaa, silloin erilliset "LISATIEDOT". Jos dynaaminen ohjaustilan esitys
mahdollinen, voi "LISATIEDOT” jattaa pois.

14) Saadon ohjausviestin nayttod - dynaamiset vaakapalkit - LTO/lammityksen vari violetti,
jaaéhdytyksella sininen, "nollaenergia” -alue vihrea LTO/lammityksen/jaahdytyksen
saatoviestin ollessa 0%, muuten taustan varinen.

15) Dynaaminen pylvasnaytto - tuloilman lampédtila/asetusarvo.

16) Dynaaminen arvo — musta teksti harmaalla taustalla. Ei muutettavissa ko. kuvasta.

Saatoéihin vaikuttavat ohjelmalliset rajoitus/erikoistilanteet tulee esittaa grafiikalla
ymmarrettavasti, esim. paluuvesisaadon rajoitus, LTO saadon rajoitus jne.

HUOM! Pisteisiin ja symboleihin linkitetyt kayntitila-, ohjaus-, halytys-, ristiritahalytys- ja
kasiohjaustiedot yms. tulee nakya kaikissa kuvissa, joihin pisteet ja symbolit on
liitetty, kuten koontikuvat, tasokuvat, IV-periaatekaaviot jne

IV - KANAVAT:
Tulo - vaaleanpunainen
Poisto - keltainen ( likainen poisto ruskeaa )

LISATIEDOT -valikko ( kun dynaaminen ohjaustilan esitys ei ole mahdollinen ):
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IV-verkoston lupa - palaa vihreana, jos ohjelmaluettelon mukaiset lupaehdot
mahdollistavat. Palaa punaisena, jos lupa pois. Tulee vain niiden koneiden yhteyteen,
joissa se on ohjelmoituna.

IV-hatapysaytystieto - vihrea, halyttdessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneet.
Palohalytys ( maarayksien edellyttamissa tapauksissa ) - vihrea, halyttaessa punainen.
Halytys pysayttaa IV-koneet.

Sahkéverkon valvonta (varavoimakoneen kaynnistyminen tai valvonta-alakeskuksen
jannitekatkos ) -normaalitoiminnassa vihrea, jannitekatkoksessa punainen. Halytys
pysayttaa IV-koneet. Vain erikseen sovitut koneet kayvat.

Palovaara (TK) - vihrea, halyttaessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneen. Kuittaus:
Painiketta painettaessa kone kaynnistyy uudelleen ja halytys kuittaantuu, jos TE10
lampdatila alle halytysrajan

Palovaara (PK) - vihrea, halyttdessa punainen. Halytys pysayttaa IV-koneen. Kuittaus:
Painiketta painettaessa kone kaynnistyy uudelleen ja halytys kuittaantuu, jos TE19
lampdtila alle halytysrajan.

VALINNAT-valikko:

TOIMINTASELOSTUS - painettaessa kyseisen kojeen toimintaselostus avautuu (esim.
Word- tai HTML-muotoisena)

MUUT ASETUKSET - painettaessa paasee asetusarvosivulle

TASOKUVAT - avaa kyseisen kojeen palvelualueen tasokuvan, josta paasee taas
omalla painikkeella ko. kojeen paikantamispiirustukseen (pdf).

PALUU EDELLISEEN KUVAAN - painettaessa paasee edelliseen avattuun kuvaan.
ALOITUSKUVAAN - painettaessa paasee paavalikkoon tai “grafiikkapuuhun”
IV-TOIMINTAKAAVIOON (pdf) - avaa kuvan, jossa esitetty koko talon |V-jarjestelma,
periaatteellinen leikkauskuva kiinteiston 1V-jarjestelmasta.

IV-KOONTIKUVA - avaa kuvan, jossa esitetty koko talon IV-koneet, , jossa esitetty
dynaamisesti puhaltimien tilat, vaikutusalueet, saatoventtiilien ja LTO:n saatoviestit,
Tulo ja poisto/huoneilman asetukset ja poisto/huoneilman- ja tuloilmalampatila.

TASOKUVAT

Rakennuksen tasokuvissa esitetaan tekniset tilat, valvomotilat, valvonta-alakeskukset,
sahkokeskukset, iv-kojeiden palvelualueet staattisina tietoina seka teknisten tilojen
ulkopuolella kerroksissa sijaitsevat mittaus-, halytys-, kayttotila- ja ohjauspistetiedot
dynaamisina tietoina. Iv-kojeiden palvelualueet esitetaan varittamalla ao. kojeen
palvelualueen pohja sovitulla varilla.

Huonekohtaisen saatodjarjestelman osalta esitetdan tasokuvissa seuraavat tiedot:

kommunikointi/vaylayksikot

huonetila (hnumero), lampotila, lampdotilan asetusarvo, lasnaolotieto, CO2-pitoisuus ja
saatoviesti ym. dynaamisina tietoina
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SUOMEN GRAFIIKKAKAAVIOMALLIT

YLIOPISTO-
KIINTEISTAOT O¥

TATE-jarjestelmaonhje,

Liite 7

Laatija / piirt. Tark. / hyv. Arkistointimerkinta Ty nro Laadittu pvm Viimeisin muutos pvm Sivu nro
DB JS 01.12.2011 23(23)
Liite 2: GRAFIIKKAKUVAMALLI, SELITYKSET

Urakkaan kuuluu ohjelmoida jarjestelmaan vahintaan 30 kpl kerrostasokuvia. Mikali kuvan
selkeys vaatii kerrostasokuvan jakamista useampaan kuvaan, tulee urakoitsijan suorittaa
tarvittava ohjelmointity6 ilman lisaveloitusta.
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TATE-jarjestelmaohje, Liite 8.1
Energiatehokkuus/ Todentaminen
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NIIDEN TODENTAMINEN

LAMMITYSVERKOSTO

PUMPUT

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Pumpun on tuotettava vaadittu virtaus ja nostokorkeus
pumpun max. hyotysuhdealueella huomioiden koko lait-
teen, mukaan lukien sahkémoottori, hydtysuhde (perus-
telluista syista voidaan sallia poikkeama, joka on <5 %
kokonaishyotysuhteesta).

Pumppu on asennettava putkistoon siten, etta virtaus-
vastukset (esim. supistusyhteiden tai kayrien aiheutta-
mat) eivat nouse liian suuriksi.

Pumpun moottorin (> 0,75 kW) on oltava hy6tysuhde-
luokaltaan vahintaan IE2 mukaisia.

Ks.

EuP-direktiivi 2009/125/EY

Komission asetus (EY) N:o 640/2009 ja 641/2009

Taajuusmuuttajakayttdiset pumput:

Kun pumpun tuotto vaihtelee paljon, valitaan taajuus-
muuttajakayttéinen pumppu (esim. verkosto, jossa saa-
to tapahtuu 2-tieventtiileillad).

Pumppu on valittava ko. taajuusmuuttajakayttéon ener-
giataloudellisesti sopivaksi.

TODENTAMISMENETELMAT:

A) Toimituksen vastaavuus

suhteessa suunnitelmaan.
Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdessa suunnitelmasta poik-
keavaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan mitoituksen ja vaa-
timuksenmukaisuusselvityksen perusteella tayttamalla
alla olevan taulukon, ettd pumppu toteuttaa vaaditun
toimintapisteen ja hyotysuhteen. Toinen vaihtoehto on
asettaa toimintapisteessa vaadittu max. pumpun moot-
torin ottama teho.

B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

Mikéli syysta tai toisesta on syyta epéilld toimituksen
suunnitelmanmukaisuutta, laitevikaa tai asennus-
poikkeamaa, pumpun nostokorkeus ja virtaama voidaan
mitata ja verrata mitattua tulosta pumpun tuotto-
kayraan.

Jos tuotossa on ongelmia, voidaan asennusta tarkastella
tarkemmin ja tarvittaessa laskea pumpun putkistoon
asentamisen aiheuttamat ylimaaraiset painehaviot.

Virtaama voidaan mitata kertasdatoventtiilistéa. Nosto-
korkeus voidaan mitata pumpun molemmille puolille
asennetuista yhteista. Paikallisia painemittareita ei tule
kayttaa nostokorkeuden todentamiseen.

Pumpun asennuksen kertavastuksia voidaan arvioida
kirjallisuudesta saatavien kertavastuskertoimien ja vir-
tausmittauksella saadun virtausnopeuden perusteella.

Poikkeaman korjaava toimenpide

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaavaa
toimenpidetta.
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YLIOPISTO-

Sg H SuOMEN TATE-jarjestelmaohje, Liite 8.1

KIINTEISTAT O Energiatehokkuus/ Todentaminen
1.10.2020 Sivu2/24

Ylim&araisten energiakustannus- Mikéli poikkeaman korjaaminen katsotaan epatarkoituk-
ten kompensointitapa senmukaiseksi, voidaan asennustavan aiheuttamat kay-

ton aikaiset lisakustannukset arvioida sopimukseen pe-
rustuvan todentamismenetelman mukaan.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan
Designerissa)

POSITIO Suunniteltu Tarjottu

Pumpun tyyppi Keskipakop.

Pumpattava neste etyleeniglyk.30%-vesi
seos

Nostokorkeus kPa 200

Virtaama I/s 5,0

Kokonaishyétysuhde toim.pist. %(* | 49

Taajuusmuuttajakaytossa %

kokonaishydtysuhde

30Hz:n taajuudella

(kun toim.pist. mit. 50Hz )

Dokumentit Laitetoim. mitoitus, omi-
naiskayréa
POSITIO Suunniteltu Tarjottu

Pumpun tyyppi

Pumpattava neste

Nostokorkeus kPa
Virtaama I/s
Kokonaishyétysuhde toim.pist. %
Taajuusmuuttajakaytdssa %
kokonaishyotysuhde

30Hz:n taajuudella

(kun toim.pist. mit. 50Hz )

Dokumentit Laitetoim. mitoitus, omi-
naiskdyré
POSITIO Suunniteltu Tarjottu

Pumpun tyyppi

Pumpattava neste

Nostokorkeus kPa
Virtaama I/s
Kokonaishyo6tysuhde toim.pist. %
Taajuusmuuttajakaytdssa %
kokonaishyodtysuhde

30Hz:n taajuudella

(kun toim.pist. mit. 50Hz )

Dokumentit Laitetoim. mitoitus, omi-
naiskayra

) Hyodtysuhdevaatimus voidaan korvata sahkémoottorin max. ottotehovaatimuksella

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Tassa voidaan esittda esimerkiksi:

asennustapa (putkessa, jalustalla), liitostapa putkeen (laipat, kierreliitos), sdhkod (1-vaihe, 3-
vaihe), ...

Ks. tyoselitys, laiteluettelo, moottoriluettelo, ...
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

LAMMITYSVERKOSTO

SUODATIN 7/ LIANEROTIN

(tai muu painehaviota aiheuttava putkistovaruste)

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Puhtaan suodattimen tai lianerottimen kertavastuslu-
vun on oltava pienempi kuin 2,5 tai painehavién mitoi-
tusvirtaamalla alle 5,0 kPa.

Lianerotin varustetaan painemittarilla ja paineenmit-
tausyhteilla painehavion toteamiseksi.

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan

Designerissa)

POSITIO

Suunniteltu Tarjottu

Dokumentit

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Todentamismenetelmat:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdessd suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija ilmoittaa hankkimansa suodattimen kerta-
vastusluvun tai osoittaa painehavion paine-
erodiagrammin avulla.

B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

S&adetyn verkoston suodattimen tai lianerottimen pai-
nehavio todetaan paikallisesta mittarista. Mikali tama
tarkkuus ei riita, kaytetdan erillista paine-eromittaria.

Poikkeaman korjaava
toimenpide

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaa-
vaa toimenpidetta.

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Kayton aikaiset lisdkustannukset arvioidaan sopimuk-
seen perustuvan todentamismenetelmén mukaan.

Selventavia lisatietoja

HUOM.

TATA MENETELMAA VOIDAAN KAYTTAA MYOS MUILLE
PUTKISTOVARUSTEILLE, JOILLE ON SUUNNITELMISSA
ILMOITETTU MAKSIMIKERTAVASTUSLUKU TAI -
PAINEHAVIO.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3
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Energiatehokkuus/ Todentaminen
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

LAMMITYSVERKOSTO

LAMMONSIIRTIMET

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Lammaonsiirtimen on tuotettava vaadittu teho kaytet-
tavilla nesteilla ja mitoituslampdtiloilla.

Siirtimen maksimipainehaviét mitoitusvirtaamilla eivat
saa ylittya.

Lammaonsiirtimet varustetaan paine-eron mittauksen
mahdollistavilla yhteilla.

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan

Designerissé)

POSITIO

Suunniteltu Tarjottu

Dokumentit

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Tassa voidaan esittaa esimerkiksi:

asennustapa (putkessa, jalustalla), liitostapa putkeen (laipat, kierreliitos), ...

Ks. tyoselitys, laiteluettelo, ...

Todentamismenetelmat:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdessd suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa lammonsiirtimen tehon ja pai-
nehavioét laitetoimittajan mitoituslaskelman ja vaati-
muksenmukaisuusselvityksen perusteella.

B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

Valmiissa asennuksessa siirtimen teho voidaan liki-
maaéaraisesti selvittdd mittaamalla lampotilat ja vesivir-
rat siirtimen toiselta puolelta ja laskemalla teho.
Painehavio voidaan selvittaa paine-eromittauksen pe-
rusteella, mikéali putkistossa on sopivat yhteet.

Siirtimen teho voidaan mitata ensio- tai toisiopuolelta,
sieltd mista se on parhaiten mitattavissa. Virtaama
esim. kertasaatoventtiilista, lampotilat esim. raken-
nusautomaatiojarjestelmasta.

Mittauksesta saadut teho- ja painehavidarvot on las-
kennallisesti muunnettava mitoitustilanteeseen.

Ks.

LVI 11-10273 Kaukolampdlaitteiden mitoitus.

Poikkeaman korjaava toimenpide

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaa-
vaa toimenpidetté.

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Kayton aikaiset lisdkustannukset arvioidaan sopimuk-
seen perustuvan todentamismenetelméan mukaan.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

LAMMITYSVERKOSTO

TAVANOMAINEN KATTILA (* 4 - 400 kW

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Kattiloiden tulee tayttda Suomen rakentamismaarays-
kokoelmassa esassab+ esitetyt hydtysuhdevaatimuk-
set.

Kattilan on tuotettava vaadittu teho suunnitelluilla polt-
toaineilla ja nesteilla seka oikeilla mitoituslampdtiloilla.
Kattila ja poltin on saaddettava. Kattilalaitoksen havidi-
den on oltava mahdollisimman pienet. Ks. rakentamis-
méarayskokoelman méaaraykset.

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetdaan Designerissd)

POSITIO

Suunniteltu Tarjottu

Kevytdljykattila

Nimellisteho kW

Hyotysuhde nimellisteholla, | %
+70°veden keskilampdtilalla

Hyotysuhde 30% osateholla, | %
+50°veden keskilampdtilalla

Dokumentit

Valmistajan vaatimustenmukai-
suusvakuutus.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

TODENTAMISMENETELMAT:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdessa suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa kattilan toimittajan mitoituksen ja
vaatimuksenmukaisuusselvitysten perusteella, etta kat-
tila-poltin yhdistelmalla saavutetaan vaaditut hyotysuh-
teet suunnitelman mukaisella polttoaineella.

B) Todentaminen on tehtava aina
kattila-asennuksen jalkeen

Kattilan palamishydtysuhteen maéritys esim. ohjeen
Oljylammityksen s&&atd ja vuosihydtysuhteen maaritys
LVI 11-10055 mukaan.

Poikkeaman korjaava toimenpide

Esimerkiksi polttimen ja/tai suuttimen sdatdé/vaihto

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaa-
vaa toimenpidetta, mikali kattila todetaan hyotysuhteel-
taan vaadittua huonommaksi.

Selventévia liséatietoja

*) Tavanomaisella kattilalla tarkoitetaan tdssa neste-
maisia tai kaasumaisia polttoaineita kayttavia kuuma-
vesikattiloita, joiden nimellisteho on vahintdan 4 kW ja
enintdan 400 kW, esim. tavallinen kevytoljykattila tai
maakaasukattila. Tavanomaisella kattilalla ei tarkoiteta
matalalampdtilakattilaa tai kaasukayttoistd kondenssi-
kattilaa. Vaatimukset eivat koske mydskaan kiintean
polttoaineen kattiloita.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

LAMMITYSVERKOSTO

LATTIALAMMITYS *)

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Maanvarainen tai kylmaa tilaa vasten oleva lattiaraken-
ne, jossa on lattialammitys, on eristettava tavallista
paremmin alaspain suuntautuvan lampdhavion vahen-
tamiseksi.

Suurien kylmien pintojen lahella lattialammitysputkien
tiheyttd on lisattava tai asennettava reunavyohyke eril-
lisella putkipiirill& tai on asennettava menoputki kierta-
maan ensin reunavyothykkeen kautta.
Huonetermostaatin asennuspaikkaan on kiinnitettava
erityistd huomiota, jotta se reagoisi lampokuormiin
mahdollisimman herkasti. Lattian lampdtilan reagointi-
herkkyys lampokuormiin huomioidaan mahdollisuuksien
mukaan myos lattiarakenteessa (ts. mahdollisimman
kevytmassainen rakenne).

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetdan Designerissd)

POSITIO Suunniteltu Tarjottu
Kahvio Lammityspiirin menoput-

ki ikkunoiden edustalla

tiheélld asennusvaélilla.
Pesuhuone Sosiaalitilojen lattialam-

mityspiirien menoveden
lampoétilasaato eriytetty
muista tiloista.

Dokumentit

Lattialammityspiirien toimit-
tajan suunnitelmat.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdan Designerissa)

Tassa voidaan esittaa esimerkiksi .....

Ks. tydselitys, laiteluettelo, moottoriluettelo, ...

TODENTAMISMENETELMAT:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdesséd suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa lattialammityspiirien komponentti-
toimittajan mitoituksen ja suunnitelman perusteella,
etta toimitettavilla lattialammityspiireilla saavutetaan
suunnitelman mukainen sdadettavyys seka riittava
suunnittelijan ilmoittava mitoitusteho oikeilla veden
lampétiloilla.
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B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

Lattialammityspiirin teho voidaan selvittad mittaamalla,
mutta menetelmésséa on heikkoutensa, minka vuoksi
sitd ei suositella. Toimintaa on vaikea riittavan tarkasti
mitata. (Jadhtyma putkessa pitéisi saada riittavaksi,
jotta veden lampétilamittauksen suhteellinen virhe ei
nousisi lilan suureksi. Huonelampdtila pitéisi silti olla
suunniteltu. Edella oleva ei onnistu kuin pakkasilla, kun
tilan lampohéaviot ovat suuret. Ja silti mittaustulos on
epéatarkka.)

Poikkeaman korjaava toimenpide

Yli- tai alilampoétilojen esiintyessa lattialammityksen
sdatopiirien toiminta on tarkistettava.

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Syyt mahdollisiin lampdtilaongelmiin voivat olla monita-
hoisia: suurista ikkunapinnoista johtuva veto, ilmastoin-
ti, jne. N&ain ollen kompensointia ei voi vaatia yksin-
omaan lattialdmmitysurakoitsijalta.

*) Lattialammitys on esimerkki kohteesta, jossa energiatehokkuus on vaikea maaritella

ja todentaa.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

LAMMITYS

MAALAMPOPUMPPU (=liuoksesta veteen lampopumppu)

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Maalampopumppu on ns. liuoksesta veteen lampo-
pumppu, eli koneisto ottaa lampda talteen maassa kier-
tavasta liuoksesta jaahdyttamalla sitd, korottaa lampo-
tilatason kompressorin avulla, jolla lammitetaan (lauh-
dutus) lammitysverkoston vetta.

Lampoépumpun lampdkerroin COP on lauhduttimen luo-
vuttaman lampdtehon ja koneiston ottaman sahkotehon
suhde.

Maalampdpumpun lampoékerroin COP on maariteltava
esim. seuraavissa olosuhteissa: 0/35°C ja 0/50°C. 0°C
on maahan lahtevan liuoksen lampdtila, 35 tai 50°C on
lauhduttimesta lahtevan veden lampétila.

Vaadittu lampdokerroin on toteuduttava pyydetyissa olo-
suhteissa.

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetdaan Designerissd)

POSITIO Suunniteltu Tarjottu
Maalampbépumppu

Lampokerroin 0/35°C COP

Lampokerroin 0/50°C COoP

Lammitysteho 0/35°C kwW

Lammitysteho 0/50°C kwW

Kompressorin sahkon otto- kw

teho

Dokumentit

Valmistajan vaatimustenmu-
kaisuusvakuutus.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdan Designerissa)

Tassa voidaan esittaa esimerkiksi: kylméaaine, vuotuinen energia, lisavastusten ottoteho, sah-
kéliitantatiedot, lammdnkeruuneste, luovutusasiakirjat, porakaivoraportit yms.

TODENTAMISMENETELMAT:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdesséd suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa lampépumpun toimittajan mitoituk-
sen ja vaatimuksenmukaisuusselvitysten perusteella,
ettd lampdpumpulla saavutetaan haluttu lampdoékerroin
ja vaadittu teho mitoituslampdétiloissa.

B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

Lauhduttimen luovuttama lampodteho saadaan vesipuo-
len lampdtila- ja virtausmittauksen perusteella (edellyt-
taa asennettuja linjasaatdventtiileitd). Kompressorin ja
pumppujen sahkdteho saadaan sahkoétehomittauksella.
Naiden perusteella lasketaan lampdokerroin. Mittaukses-
sa on huomioitava kuorma, joka ei ehka ole mitoituste-
hon suuruinen seké& nesteiden lampétilat, ja niiden vai-
kutukset lampokertoimeen.

Maapiirin liuoksen lampotilamittauksen perusteella var-
mistutaan mitoitusolosuhteiden oikeellisuudesta.
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Poikkeaman korjaava toimenpide

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaa-
vaa toimenpidetta.

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Laskelmien perusteella.

Selventavia lisatietoja

Tassa ei oteta kantaa lammonlahteeseen, joka voi olla
kallioperé eli lampokaivot, vaakasuuntainen keruuput-
kisto tai vesistoon sijoitettava putkisto. Huomiota on
kiinnitettava koko jarjestelméan toimivuuteen putkistoi-
neen.

Yleensa suurimmat virheet tehdaan lammaonkeruuput-
kiston mitoituksessa ja kayttoéveden valmistuksessa.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3




SUOMEN
YLIOPISTO-
KIINTEISTAOT O¥

TATE-jarjestelmaohje, Liite 8.1
Energiatehokkuus/ Todentaminen

1.10.2020 Sivu 10/ 24

ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NIIDEN TODENTAMINEN

LAMMITYS

ILMALAMPOPUMPPU (=ilmasta ilmaan lampdpumppu)

ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

limalampdépumppu on ns. ilmasta-ilmaan-
lampopumppu, eli koneisto ottaa lampoa talteen ulkoil-
masta jdahdyttamalla sita, korottaa lampdtilatason
kompressorin avulla, jolla lammitetdan (lauhdutus) si-
sdilmaa. Jadhdytystilanteessa toiminta on painvastai-
nen. LAmpopumpun lampokerroin COP on lauhduttimen
luovuttaman lampoétehon ja koneiston ottaman sahko-
tehon suhde.

limalampdpumpun lampoékerroin on maariteltava esim.
seuraavissa olosuhteissa: +7/20°C ja -15/20°C. (+7°C
ja -15°C ovat ulkoilman lampétiloja ja +20°C on huone-
lampétila.)

Vaadittu lampokerroin on toteuduttava pyydetyssa
olosuhteessa (sulatukset huomioiden).

Laitteen energiatehokkaaseen ilmankiertoon on Kiinni-
tettdva huomiota asennuspaikkaa valittaessa. Lampi-
man ilman on paastéava leviamaan lammitettaviin tiloi-
hin.

Laite on oltava "pohjoisen olosuhteisiin suunniteltu”.
Sulatusta on ohjattava sulatustarpeen perusteella.
Korvaavan lammitysjarjestelman ja ilmalampdépumpun
saaddossa on huomioitava ilmalamp6pumpun ensisijai-
suus.

Sisayksikdn suodatin on oltava helposti vaihdettavissa
tai puhdistettavissa.

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetdan Designerissd)

POSITIO Suunniteltu Tarjottu
lImaldmpdpumppu

Lampokerroin +7/20 °C COoP

Lampoékerroin -15/20 °C COP

Lammitysteho +7/20 °C kw

Lammitysteho -15/20°C kwW

Dokumentit

Valmistajan vaatimustenmu-
kaisuusvakuutus.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdaan Designerissa)

Tassa voidaan esittada esimerkiksi: kylmaaine, sahkaliitdntatiedot, yms.

TODENTAMISMENETELMAT:

A) Toimituksen vastaavuus suh-
teessa suunnitelmaan.

Ennen hankintaa tai urakoitsijan
esittdessd suunnitelmasta poikkea-
vaa tuotevaihtoa.

Urakoitsija osoittaa lamp6pumpun toimittajan mitoituk-
sen ja vaatimuksenmukaisuusselvitysten perusteella,
ettd lampdpumpulla saavutetaan haluttu lampdoékerroin
ja vaadittu teho mitoituslampdgtiloissa.
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B) Todentaminen tarvittaessa
asennuksen jalkeen

limalampdépumpun toiminta voidaan tarvittaessa, jolla-
kin tarkkuudella, todentaa huoneen sisalampdétilamit-
tausten ja taselaskelmien perusteella.

Mahdollisesti voidaan mitata sdhkdnottoteho.

Poikkeaman korjaava toimenpide

Neuvottelujen perusteella urakoitsija ehdottaa korjaa-
vaa toimenpidetta.

Ylim&araisten energiakustannusten
kompensointitapa

Laskelmien perusteella.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTO

ILMANVAIHTOKONEET
YLEISET ENERGIATALOUDELLISET Iimanvaihtokoneen on tuotettava vaaditut ilmavirrat
VAATIMUKSET vahintdan Suomen rakentamisméarayskokoelmassa

esitetyn maarayksen mukaisella ominaissahkéteholla.
Ilmanvaihtokoneen ja sen osien on taytettdva Suomen
rakentamismaéarayskokoelmassa esitetyt tiiviysvaati-
mukset. lImanvaihtokoneen ja sen osien on oltava
Eurovent-sertifioituja.

Lisdksi ks. EN 1886

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU
Tuloilmakoneen m3/s

ilmavirta

Poistoilmakoneen m3/s

ilmavirta

Tuloilmakoneen Pa

kokonaispainehavi6

Poistoilmakoneen koko- Pa

naispainehavio

Tuloilmakanavien koko- Pa

naispainehavio

Poistoilmakanavien koko- | Pa
naispainehévio

Raitisiilmakanavien koko- Pa
naispainehavio

Jateilmakanavien koko- Pa

naispainehéavio

Ilmanvaihtokoneen omi- kw /

naissahkoteho m3/s

Dokumentit Laiteluettelo, yleiset Laitetoimittajan mitoitus,
vaatimukset, mitoitus- todistus Eurovent-
laskelmat sertifioinnista, vaatimus-

tenmukaisuusvakuutus

TODENTAMISMENETELMAT

Iimanvaihtojérjestelméan ilmavirrat on mitattava ja sdadettavéd, ominaissahkdteho on mitatta-
va ja jarjestelman toiminta seka puhtaus on todettava suunnitelman mukaiseksi ennen raken-
nuksen kayttéonottoa. Selvitykset naista on liitettdva rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

Mikéali mittauksissa osoittautuu, ettd vaadittu ominaissahkodteho ei toteudu, tarkastellaan tar-
kemmin ilmanvaihtokoneen yksittdisia komponentteja ja tarvittaessa myds kanavia.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTO

PUHALTIMET
YLEISET ENERGIATALOUDELLISET Puhaltimen on tuotettava vaadittu ilmavirta ja ko-
VAATIMUKSET konaispaineenkorotus parhaimmalla hyotysuhdealu-

eella (kokonaishydtysuhde, mukaan lukien puhallin,
voimansiirto ja sahkdémoottori). On pyrittava kayt-
tamaan parasta markkinoilla saatavissa olevaa tek-
niikkaa. Puhaltimen moottorin (> 0,75 kW) hyoty-
suhdeluokka on oltava vahintaan IE2.

Liséksi ks.

EuP-direktiivi 2009/125/EY

Komission asetus N:o 640/2009 ja 327/2011

EN 13053, ISO 5221.

Taajuusmuuttajakaytéssa kokonaishyotysuh-
de/moottorin ottamatehovaatimukselle on esitetta-
va toimintapiste(et)

LAITEKOHTAISET ENERGIATALOUTEEN LITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan
Designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU

Puhaltimen tyyppi Suorakayttoéinen kam-
miopuhallin

llmavirta m3/s

Kokonaispaineenkorotus Pa

Kokonaishy6tysuhde %(*

Dokumentit Laiteluettelo, yleiset Laitetoimittajan mitoitus,
vaatimukset, mitoitus- | vaatimustenmukaisuusva-
laskelmat kuutus, ominaiskayra

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdédn Designerissé)

Asennustapa, sahkdtekniset erityisvaatimukset, ym.
) Hybdtysuhdevaatimus voidaan korvata sahkémoottorin max. ottotehovaatimuksella

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamis-vaiheessa Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien
perusteella, ettd puhallin toteuttaa sille asetetut
vaatimukset.

Todentaminen kayttéonotto- Puhaltimen ilmavirta, paineenkorotus ja sahkdnku-
vaiheessa lutus on mitattava maaraysten mukaan standardeja
EN 13053 ja ISO 5221 soveltaen. Tuloksia verra-
taan suunnitelmiin ja laitetoimittajan arvoihin.

Todentaminen takuuaikana Puhaltimen ilmavirta, paineenkorotus ja sdhkdnku-
lutus voidaan mitata uudelleen ja verrata tuloksia
suunnitelmiin ja laitetoimittajan arvoihin.

Poikkeamien korjaaminen Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen vaih-
tamaan esittamaansa laitetta tai laitetoimittajaa.
Kayttoonottovaiheessa tai takuuaikana menettely-
tavoista on neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

LAMMON TALTEENOTTOLAITTEET

YLEISET ENERGIATALOUDELLI-
SET VAATIMUKSET

Lammon talteenottolaitteen on oltava suunnitelman mu-
kaista tyyppié ja taytettava vaaditut mitoitusarvot. On
pyrittava kayttamaan parasta markkinoilla saatavissa
olevaa tekniikkaa. Mitoitusta on tarkasteltava osana
suurempaa kokonaisuutta ja perustelluista syista poik-
keamia voidaan sallia. Laitteen on oltava Eurovent-
sertifioitu.

Lisaksi ks. EN 308, EN 1886, EN 13053.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan

Designerissa)

POSITIO

SUUNNITELTU TARJOTTU

Tyyppi

Pydriva lammonsiirrin,
hygroskooppinen rootto-
ri

Lampétilahyotysuhde mitoi- | %
tuspisteessa

Kosteushyotysuhde mitoi- %
tuspisteessa

Tuloilmapuolen painehavio Pa
mitoitusilmavirralla

Poistoilmapuolen painehavi6 | Pa
mitoitusilmavirralla

Dokumentit

Laiteluettelo, yleiset
vaatimukset, mitoitus-
laskelmat

Laitetoimittajan mitoitus,
vaatimustenmukaisuusvakuu-
tus, todistus Eurovent-
sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdaan Designerissa)

Asennustapa, sahkdtekniset erityisvaatimukset, ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvai-
heessa

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien perus-
teella, ettd lammon talteenottolaite toteuttaa sille asete-
tut vaatimukset.

Todentaminen rakennuksen
kayttoonottovaiheessa

Jos on syyta epailla suunnitelmanmukaisuutta tai laitevi-
kaa, lammon talteenottolaitteen toimintaa voidaan tar-
kastella tarkemmin. Hydtysuhteen mittaaminen on suo-
ritettava lammityskaudella.

Todentaminen takuuaikana

Mittausten avulla voidaan maéarittdd lammaon talteenot-
tolaitteen hyotysuhde ja verrata tulosta suunnitelmiin ja
laitetoimittajan mitoitukseen. Mittaus standardia EN 308
soveltaen. Lisaksi tulee tarkastaa, etta huurtumisen es-
ton asetusarvot ja toiminta ovat suunnitelmien ja laite-
toimittajan ohjeiden mukaiset.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen vaihta-
maan esittamaansa laitetta tai laitetoimittajaa. Kayt-
téonottovaiheessa tai takuuaikana menettelytavoista on
neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NIIDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

LAMMON TALTEENOTTOLAITTEET

YLEISET ENERGIATALOUDELLI-
SET
VAATIMUKSET

Lammon talteenottolaitteen on oltava suunnitelman mu-
kaista tyyppia ja taytettava vaaditut mitoitusarvot. On
pyrittava kayttdmaan parasta markkinoilla saatavissa
olevaa tekniikkaa. Mitoitusta on tarkasteltava osana suu-
rempaa kokonaisuutta ja perustelluista syista poikkeamia
voidaan sallia. Laitteen on oltava Eurovent-sertifioitu.
Lisaksi ks. EN 308, EN 1886, EN 13053.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOU
Designerissé)

TEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan

POSITIO

SUUNNITELTU TARJOTTU

Tyyppi

Levylammansiirrin

Lampétilahyotysuhde mitoi- | %

tuspisteessa

Tuloilmapuolen painehavio Pa

mitoitusilmavirralla

Poistoilmapuolen painehavio | Pa

mitoitusilmavirralla

Dokumentit

Laitetoimittajan mitoitus, vaa-
timustenmukaisuusvakuutus,
todistus Eurovent-

Laiteluettelo, yleiset
vaatimukset, mitoitus-
laskelmat

sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdan Designerissa)

Asennustapa, sahkdtekniset erityisvaatimukset, ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvai-
heessa

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien perus-
teella, ettd lammon talteenottolaite toteuttaa sille asete-
tut vaatimukset.

Todentaminen rakennuksen
kayttoonottovaiheessa

Jos on syyta epailla suunnitelmanmukaisuutta tai laitevi-
kaa, lammon talteenottolaitteen toimintaa voidaan tar-
kastella tarkemmin. Hydtysuhteen mittaaminen on suori-
tettava lammityskaudella.

Todentaminen takuuaikana

Mittausten avulla voidaan maéarittdd lammaon talteenotto-
laitteen hyodtysuhde ja verrata tulosta suunnitelmiin ja
laitetoimittajan mitoitukseen. Mittaus standardia EN 308
soveltaen. Lisaksi tulee tarkastaa, ettd huurtumisen es-
ton asetusarvot ja toiminta ovat suunnitelmien ja laite-
toimittajan ohjeiden mukaiset.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen vaihta-
maan esittamaansa laitetta tai laitetoimittajaa. Kayt-
toonottovaiheessa tai takuuaikana menettelytavoista on
neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

LAMMON TALTEENOTTOLAITTEET

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET Lammon talteenottolaitteen on oltava suunni-
VAATIMUKSET telman mukaista tyyppia ja taytettdva vaaditut
mitoitusarvot. On pyrittava kayttamaan parasta
markkinoilla saatavissa olevaa tekniikkaa. Mitoi-
tusta on tarkasteltava osana suurempaa koko-
naisuutta ja perustelluista syista poikkeamia
voidaan sallia. Laitteen on oltava Eurovent-
sertifioitu.

Lisaksi ks. EN 308, EN 1886, EN 13053.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan
Designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU

Tyyppi Nestekiertoinen lammon
talteenotto

Lampoétilahydtysuhde mitoi- | %
tuspisteessa (mp)

Tuloilmapatterin ilmapuolen | Pa
painehavié (mp)

Tuloilmapatterin nestepuo- kPa
len paineh&vié (mp)
Poistoilmapatterin Pa

ilmapuolen painehavié (mp)

Poistoilmapatterin nestepuo- | kPa
len painehavié (mp)

Kaytettava liuos (mp)

Dokumentit Laiteluettelo, yleiset Laitetoimittajan mi-
vaatimukset, mitoitus- toitus, todistus Euro-
laskelmat vent-sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdaan Designerissa)

Asennustapa ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokument-
tien perusteella, ettd lammon talteenottolaite
toteuttaa sille asetetut vaatimukset.

Todentaminen rakennuksen Jos on syyté epailla suunnitelmanmukaisuutta
kayttoonottovaiheessa tai laitevikaa, lammodn talteenottolaitteen toi-
mintaa voidaan tarkastella tarkemmin. Hyoty-
suhteen mittaaminen on suoritettava lammitys-
kaudella. Nestekiertoisessa jarjestelméssa on
tarkastettava myo6s liuospiirin toiminta.
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Todentaminen takuuaikana

Mittausten avulla voidaan maarittaa lammon
talteenottolaitteen hydtysuhde ja verrata tulos-
ta suunnitelmiin ja laitetoimittajan mitoituk-
seen. Mittaus standardia EN 308 soveltaen. Li-
saksi tulee tarkastaa, ettd huurtumisen eston
asetusarvot ja toiminta ovat suunnitelmien ja
laitetoimittajan ohjeiden mukaiset. Nestekier-
toisessa jarjestelméssa on tarkastettava myos
liuospiirin toiminta.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen
vaihtamaan esittamaansa laitetta tai laitetoimit-
tajaa. Kayttoonottovaiheessa tai takuuaikana
menettelytavoista on neuvoteltava erikseen.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3




SUOMEN
YLIOPISTO-
KIINTEISTAOT O¥

TATE-jarjestelmaohje, Liite 8.1
Energiatehokkuus/ Todentaminen

1.10.2020 Sivu 18 / 24

ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

SUODATTIMET

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET VAATI-
MUKSET

Suodattimen on taytettava vaadittu suodatin-
luokka suunnitelmassa esitetyn mitoituksen
mukaisilla painehavidilla. Suodattimen tyypin
on oltava suunnitelman mukainen. Suodatti-
men on oltava Eurovent-sertifioitu.

Lisaksi ks. 1SO 16890

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetdadn Designerissa)

POSITIO

SUUNNITELTU TARJOTTU

Suodattimen tyyppi

Suodatinluokka

Alkupainehavié Pa
Mitoituspainehavio Pa
(50 % likaantuminen)
Otsapintanopeus m/s

Dokumentit

Laiteluettelo, yleiset
vaatimukset

Laitetoimittajan mitoi-
tus, todistus Eurovent-
sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Asennustapa ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokument-
tien perusteella, etta suodatin toteuttaa sille
asetetut vaatimukset.

Todentaminen rakennuksen
kayttéonottovaiheessa

Jos on syyté epailla suunnitelmanmukaisuutta,
painehavi6 suodattimen yli voidaan mitata ja
verrata suunnitelmiin ja laitetoimittajan mitoi-
tukseen.

Todentaminen takuuaikana

Painehavié suodattimen yli voidaan mitata ja
verrata suunnitelmiin ja laitetoimittajan mitoi-
tukseen. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen
vaihtamaan esittamaansa laitetta tai laitetoi-

mittajaa. Kayttoonottovaiheessa tai takuuaika-
na menettelytavoista on neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

PATTERIT, lammitys

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET Patterin on taytettava vaaditut mitoitusarvot
VAATIMUKSET siten, etta ilma- ja nestepuolen painehéviot
eivat ylitd suunnitelmassa esitettyja arvoja.
Mitoitusta on tarkasteltava osana suurempaa
kokonaisuutta ja perustelluista syista poik-
keamia voidaan sallia. Patterin on oltava Euro-
vent-sertifioitu.

Lisaksi ks. EN 13053.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU

Patterin tyyppi Lammityspatteri

Otsapintanopeus m/s

llmapuolen painehavi6 Pa

Nestepuolen painehéavio kPa

Dokumentit Laiteluettelo, yleiset Laitetoimittajan mitoi-
vaatimukset, mitoi- tus, todistus Eurovent-
tuslaskelmat sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitet&dédn Designerissé)

Asennustapa ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokument-
tien perusteella, etta patteri toteuttaa sille ase-
tetut vaatimukset.

Todentaminen rakennuksen Jos on syyté epailla suunnitelmanmukaisuutta,

kayttoonottovaiheessa patteria ja siihen liittyvia komponentteja voi-
daan tarkastella tarkemmin.

Todentaminen takuuaikana Patteria ja siihen liittyvien komponenttien toi-
mintaa voidaan tarkastella kayton aikana.

Poikkeamien korjaaminen Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen

vaihtamaan esittaméaansa laitetta tai laitetoi-
mittajaa. Kayttéonottovaiheessa tai takuuaika-
na menettelytavoista on neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

ILMANVAIHTOKONEET

PATTERIT, jaahdytys

VAATIMUKSET

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET

Lisaksi ks. EN 13053.

Patterin on taytettava vaaditut mitoitusarvot siten,
ettd ilma- ja nestepuolen painehaviot eivat ylita
suunnitelmassa esitettyja arvoja. Mitoitusta on tar-
kasteltava osana suurempaa kokonaisuutta ja pe-
rustelluista syisté poikkeamia voidaan sallia. Patte-
rin on oltava Eurovent-sertifioitu.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU

Patterin tyyppi Jadahdytyspatteri

Otsapintanopeus m/s

limapuolen painehavi6 Pa

Nestepuolen painehavio kPa

Dokumentit Laiteluettelo, yleiset Laitetoimittajan mitoitus,
vaatimukset, mitoitus- todistus Eurovent-
laskelmat sertifioinnista.

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetdadn Designerissa)

Asennustapa ym.

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa

timukset.

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien
perusteella, ettd patteri toteuttaa sille asetetut vaa-

tovaiheessa

Todentaminen rakennuksen kayttoonot-

kastella tarkemmin.

Jos on syyta epailla suunnitelmanmukaisuutta, pat-
teria ja siihen liittyvid komponentteja voidaan tar-

Todentaminen takuuaikana

Patteria ja siihen liittyvien komponenttien toimintaa
voidaan tarkastella kdyton aikana.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen vaih-
tamaan esittamaénsa laitetta tai laitetoimittajaa.
Kayttoonottovaiheessa tai takuuaikana menettely-
tavoista on neuvoteltava erikseen.
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ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

JAAHDYTYS

VEDENJAAHDYTYSKONEET, liuoslauhdutteiset

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET VAA- | Vedenjdahdytyskoneen energiatehokkuus perustuu
TIMUKSET kylmakoneiston tehokkuuteen ja mitoitetaan mah-
dollisimman korkeaan jaahdytysveden ja mahdolli-
simman matalaan lauhdutusliuoksen lampdétilaan.
Osatehokaytto vaikuttaa oleellisesti vuosienergiate-
hokkuuteen.

Vedenjaahdytyskoneiden energiatehokkuutta ver-
taillaan energiatehokkuuskertoimen (EER) ja vuo-
sienergiatehokkuuskertoimen (ESEER) perusteella.
Ne maéaaritetdan standardin SFS-EN 14511*) mukai-
silla veden lampétiloilla 7/12°C(jadhdytysvesi) ja
30/35°C(lauhdutusvesi).

Vedenjadhdytyskoneen on tuotettava erikseen vaa-
dittu jaahdytysteho hankekohtaisissa mitoitusolo-
suhteissa*¥).

Vedenjaahdytyskoneissa, joissa on ulkopuolinen
pumppu, lammoénsiirtimien (héyrystin/lauhdutin)
nestepuolen maksimipainehavidita ei saa ylittaa
mitoitusvirtaamalla.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU

Energiatehokkuuskerroin™) EER

vesi 7/12°C, vesi 30/35°C

Vuosienergiatehokkuuskerroin®) | ESEER

vesi 7/12°C, vesi 30/35°C

Hoyrystimen nestepuolen pai- kPa

nehavité**)

Lauhduttimen nestepuolen pai- | kPa

nehavité>*)

Kylmateho **) kw

Sa&hkon ottoteho **) kw

Kylmékerroin **) COP;j

Dokumentit Laiteluettelo, kaaviot, Laitetoimittajan mitoitus,
yleiset vaatimukset, vaatimustenmukaisuusva-
mitoituslaskelmat kuutus

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Tassa kohdassa esitetdan mitoitusolosuhteet ja muut suunnitteluvaatimukset (laitetyyppi, te-
honsaat6, kylméaine, liuokset, jne.).
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TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien
perusteella, ettd vedenjdahdytyskone toteuttaa sille
asetetut vaatimukset.

Todentaminen kayttéonottovaiheessa

Vedenjaadhdytyskoneelle tehdaan kuormituskoe,
jossa virtaukset (maaréat ja lampdtilat) ja sahkon
kulutus mitataan. Mittausten perusteella lasketaan
jadhdytys- ja lauhdutustehot, seka kylmakerroin.
Laskelmissa on huomioitava poikkeamat mitoitusti-
lanteesta (kuorma, lampétilat). Tuloksia verrataan
suunnitelmiin ja laitetoimittajan arvoihin.

Todentaminen takuuaikana

Kayttotunteja ja sdhkodnkulutusta voidaan mitata
laitekohtaisesti ja verrata tuloksia suunnitelmiin ja
laitetoimittajan arvoihin.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen
vaihtamaan esittamaansa laitetta tai laitetoimitta-
jaa. Kayttéonottovaiheessa tai takuuaikana menet-
telytavoista on neuvoteltava erikseen.

Suomen Yliopistokiinteistdt Oy, TATE-jarjestelméaohje v 2.3




SUOMEN
YLIOPISTO-
KIINTEISTAOT O¥

TATE-jarjestelmaohje, Liite 8.1
Energiatehokkuus/ Todentaminen

1.10.2020 Sivu 23/ 24

ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET JA NI1IDEN TODENTAMINEN

JAAHDYTYS

NESTEJAAHDYTTIMET

YLEISET ENERGIATALOUDELLISET
VAATIMUKSET

Nestejdahdyttimen on tuotettava vaadittu liuoksen jadhdy-
tysteho mitoitusolosuhteissa. Se mitoitetaan mahdollisim-
man matalaan, teknis-taloudelliseen lauhdutusliuoksen
lampotilaan. Osatehokéaytt6 vaikuttaa vuosienergiatehok-
kuuteen.

Puhaltimen on tuotettava tarvittava ilmavirta parhaimmal-
la hyotysuhdealueella. On pyrittdva kadyttamaan parasta
markkinoilla saatavissa olevaa tekniikkaa (esim. EC-
moottorit). Puhaltimen moottorin (> 0,75 kW) hyotysuh-
deluokka on oltava vahintaan IE2.

Lammonsiirtimen nestepuolen maksimipainehavioita ei saa
ylittda mitoitusvirtaamalla.

Lisdksi EuP-direktiivi 2009/125/EY.

LAITEKOHTAISET, ENERGIATALOUTEEN

LIITTYVAT VAATIMUKSET (esitetaan Designerissi)

POSITIO SUUNNITELTU TARJOTTU
Jaahdytysteho kw

llmavirta m3/s

Puhaltimien ottoteho kw

Nestevirta I/s

Nestepuolen painehavié kPa

Dokumentit Laiteluettelo, kaaviot, ylei- | Laitetoimittajan mitoitus,

set vaatimukset, mitoitus- | vaatimustenmukaisuusva-

laskelmat kuutus

MUUT LAITEKOHTAISET VAATIMUKSET (esitetaan Designerissa)

Tassa kohdassa esitetddn mitoitusolosuhteet ja muut suunnitteluvaatimukset (tehonsaato, kaytetta-

va liuos, aanitaso, jne.).

TODENTAMISMENETELMAT

Todentaminen rakentamisvaiheessa

Urakoitsija osoittaa laitetoimittajan dokumenttien perus-
teella, etta laite toteuttaa sille asetetut vaatimukset.

Todentaminen kayttodnottovaiheessa

Vedenjaahdytyskoneen kuormituskokeen yhteydessa vir-
taukset (méaarat ja lampdtilat) ja sahkén kulutus mitataan.
Mittausten perusteella lasketaan jaahdytysteho. Laskel-
missa on huomioitava poikkeamat mitoitustilanteesta
(kuorma, lampétilat). Tuloksia verrataan suunnitelmiin ja
laitetoimittajan arvoihin.

Todentaminen takuuaikana

Puhaltimen sahkonkulutus voidaan mitata uudelleen ja
verrata tuloksia suunnitelmiin ja laitetoimittajan arvoihin.

Poikkeamien korjaaminen

Urakoitsija on rakentamisvaiheessa velvollinen vaihtamaan
esittamé&ansa laitetta tai laitetoimittajaa. Kayttoonottovai-

heessa tai takuuaikana menettelytavoista on neuvoteltava
erikseen.
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Taulukoissa on viitattu seuraaviin direktiiveihin ja standardeihin:
EuP-direktiivi 2009/125/EY — Energy using Products, EcoDesign —direktiivi

Komission asetus n:o0 640/2009 — Sahkémoottoreiden ekologista suunnittelua koskevat
vaatimukset

Komission asetus n:o 327/2011 — Ottoteholtaan vahintaan 125 watin ja enintaan 500
kilowatin moottoreilla varustettujen puhaltimien suunnittelua koskevat vaatimukset

Eurovent-sertifiointijarjestelma, http://www.eurovent-certification.com

EN 308 Heat exchangers. Test procedures for establishing performance of air to air and
flue gases heat recovery devices.

EN 779 Particulate air filters for general ventilation. Determination of the filtration per-
formance.

EN 1886 Ventilation for buildings. Air handling units. Mechanical performance.

EN 13053 Ventilation for buildings. Air handling units. Rating and performance for units,
components and sections.

ISO 5221 Air distribution and air diffusion. Rules to methods of measuring air flow
rate in an air handling duct.
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MITTAUSPOYTAKIRJA, malli

KANSILEHTI

Tyokohde: (hanke tai urakka)

Osoite: (katuosoite)

Rakennus: (rakennus tai rakennusosa, jota mittauspoytakirja koskee)

ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRJA

Suunnitelmapiirustukset:

(tah&n mittauksessa ja saddosséa kaytettyjen suunnitelmapiirustusten tekijan
nimi ja mahdollisesti tydnumero)

Mitatut jarjestelmat:

(tah&n mittauspéaytéakirjaan sisaltyvien jarjestelmien positiot esim. TKO1,
TKO2)

Mittaaja: (mittaukset ja saadot tehneen nimi)

Mittaustulokset on esitetty mittauspoytakirjan taulukoissa.

Taten vakuutamme mittaustietojen oikeellisuuden. IImanvaihtojarjestelma tayttaa ilmoitetut
ilmavirrat.

Edellytyksené on, ettd mittaus- ja sdatolaitteiden tai ilmanvaihtokoneiden sdétdasennoissa tai
asetusarvoissa ei tehda muutoksia.

Vastuullinen mittaaja:

Nimi Yritys
Allekirjoitus: Pvm.
Tarkastaja:

Nimi Yritys
Allekirjoitus: Pvm.

Tama mallipoytakirja on liitettava IV-suunnitelmaan, urakoitsijalle tiedoksi.
Urakoitsija laatii mittauspoytékirjat, joiden tulee sisaltad tadssa malliasiakirjassa
esitetyt tiedot. Mittauspoytéakirjojen ulkoasu voi poiketa mallista.

Mittauspoytakirjaa on kasiteltava yhtena kokonaisuutena, joka koostuu

1) kansilehdesta, 2) yleistiedoista, 3) mittaustuloksista, 4) konetaulukosta, 5) SFP-luvun
laskennasta ja 6) piirustuksista.

Poytakirjasta saa tehda kopion vain kokonaisuutena.

Mittauspoytakirjan yksittaisten lehtien ja niista otettujen kopioiden kayttd on kielletty.
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MITTAUSPOYTAKIRJA, malli

YLEISTIEDOT

Kaytetyt menetelmét:

Kanavamittauksissa mittausmenetelma tayttaa soveltuvin osin standardin SFS
5512:1989 "limastointi. IImavirtojen ja painesuhteiden mittaus
ilmastointilaitoksissa."

Mittaus- ja saatotoissa on oletettu, ettd hyvéaksyttava toleranssi suunnitelmissa
esitettyihin ilmavirtoihin on

+10% jarjestelméa- tai konekohtaisesti
+20% huonekohtaisesti

tai tyoselityksen tms. vaatimusten mukaan.

Paatelaitteista ja saatopelleista mittaukset on tehty kayttaen laitevalmistajien
ohjeita ja kertoimia.

Tarkennuksia:

Saatdjen ja mittausten suorittajat ja kaytetyt laitteet:

Pvm. Nimi
Pvm. Nimi
Pvm. Nimi
Laitteet:

Yhteenveto ja huomautukset:
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MITTAUSPOYTAKIRJA, malli

MITTAUSTULOKSET
ILMASTOINTI 1. KERROS SUUNNITELTU
ILMAMAARA Suunn. Ero
. Tulo- . . Mitattu Mittaus- Huone Suunn. _Ilmg—
Mitt. . R Mitatun Mitattu virtaus- . . . virtojen
Huone . 1V-kone tai o Saato- . . piste (yht.) ilmavirta
piste .. . Laite ja koko laitteen |[paine-ero| nopeus ero
nro nro (positio) | poisto asento K-arvo Pa (ka.)
(T/P) ) dm®/s dm®/s dm®/s
m/s %
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MITTAUSPOYTAKIRIJA, malli

Sivu 4 (5)
KONETAULUKKO
ILMAVIRTA PUHALLINMOOTTORI SFP
Tulo- . . Mitattu Mitattu IIma- Max. SFP-luku
o | (oneen tvyopija | Mavirtakoneen | Suodattimen | Kanavapaine P, |Punaltimen pyor. | oo o el ] Swunn. | S| Nimells- | Mitattu | S8 | Kayitd (mitt
Positio Palvelualue boisto kok{;ypp 13 1 mittarista (k, Ap, q,) (suodattimien) Pa nop. [r/min] tai TULO POISTO yhteens3 eré teho teho pr\:opeus (suora/kiila- Ohjaustapa perust.)
3 aine-ero Pa | asetus/mittaus taajuus [Hz 3 kW kw , hihna '
(T/P) m’/s P / juus [He] m3/s m®/s m°/s % r/min ) kW/m>/s
TKO1TFO1 Toimistosiipi 2-4 krs. T eQ-054 49 4,45 4,5 -1,1 7,5 6,90 975 suora TAMU/rakennusautom.
TKO1PFO1 Toimistosiipi 2-4 krs. P eQ-054 50 4,42 4,2 5,2 7,5 5,00 965 suora TAMU/rakennusautom.
PK10 WC:t P HIFEK-03-4 0,05 0,05 0,0 0,1 0,10 1300 suora kay aina 1/1
PK11 porrashuone P HIFEK-03-4 0,05 0,04 25,0 0,1 0,10 1300 suora kay aina 1/1
4,45 4,52 12,10 2,68
UUSI KONE
JNE.
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MITTAUSPOYTAKIRJA, malli

ILMANVAIHTOJARJESTELMAN SFP-LUKU

ILMANVAIHTOJARJESTELMAN OMINAISSAHKOTEHON ELI SFP-LUVUN LASKENTA

Koko ilmanvaihtojarjestelman, tai koko rakennuksen, ominaissahkéteho SFP-luku on rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmien kaikkien
puhaltimien yhteenlaskettu sahkoverkosta ottama sahkoteho (kW) jaettuna koko rakennuksen poistoilmavirralla tai tuloilmavirralla
(m3/s) (valitaan suurempi ndista).

limanvaihtojarjestelméan sahkoverkosta ottama sdhkoteho sisaltda puhaltimien moottorien sahkotehon lisdksi mahdollisten
taajuusmuuttajien ja muiden tehonsaatolaitteiden sahkotehon.

Koko jarjestelmén kaikkien puhaltimien yhteenlaskettu sdhkdteho 44,10 kW
Koko jarjestelman poistoilmavirta: 18,50 m3/s
Koko jarjestelméan tuloilmavirta: 19,80 m3/s

SFP 2,23 KW/m3/s

SFP-luvun mittaamista on ohjeistettu esim. LVI-kortissa LVI 30-10529 limanvaihtojarjestelman ominaissahkdteho SFP.
Sahkoétehon mittausohjeita on esitetty tarkemmin SFP-oppaassa:

SFP-opas. Opas ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkotehon maarittamiseen, laskentaan ja mittaamiseen. LVI-talotekniikkateollisuus
ry, 2009. 3. p. 25 s. www.teknologiateollisuus.fi/fi/ryhmat-ja-yhdistykset/sfp.html.

Nykyisten rakentamismaardysten mukaan "... ilmanvaihtojarjestelma varustetaan sahkonkulutuksen mittauksella lukuun ottamatta

vahaisia erillispoistoja. Ilmanvaihtojarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta ominaissahkoteho voidaan helposti
mitata."

PIIRUSTUSLUETTELO

Mittauspdytakirjan liitteena esitetyt ilmastointipiirustukset, joista kay ilmi ilmavirtojen mittauspaikat.

Piir.no. Muutos Pvm. Piirustuksen sisalté
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S -
Sg H Yll__l!ﬂn::—:shfrnl o ) SlV_l:l 1/4
KIINTEISTAT Ov TATE—JérjeStelméOhje, liite 10

25.6.2014

Lampoa siirtavien verkostojen kayttoonotto ja
toimivuuden optimointi & dokumentointi

1 Verkoston puhdistus

Verkoston esivalmistelut ja taytto

Ennen tayttda varmistetaan, ettei verkostossa ole puhdistusta haittaavia suu-
ria partikkeleita ja verkostoon kuulumattomia esineitd. Koeponnistus voidaan

suorittaa esimerkiksi ennen verkoston nestetayttba paineilmalla tai vasta nes-
tetayton jalkeen nesteen avulla.

Verkosto taytetdan nesteella, ilmataan kaikista ilmausyhteista ja varmistetaan
mittauksin, ettei verkostossa ole ilmaa.

Verkoston nestetilavuus tulee varmistaa ja dokumentoida tayton yhteydessa
mittauksin.

1.1 Kierron varmistus

Mittauksin (merkkiaine, lampdatilaero, virtaus) varmistetaan nesteen kierto
verkoston kaikkiin osiin joko linjoittain tai linjoittain ja pattereittain.

1.2 Vesihuuhtelu

Verkoston nesteen mukana liikkuvat kiinte&t epdpuhtaudet poistetaan rungos-
ta vesihuuhtelulla. Kun huuhteluvesi on kirkasta ja johtokyvyltaéan lahes kayt-
téveden tasolla, lopetetaan huuhtelu.

IV-patterit ym. p&atelaitteet huuhdellaan erikseen, kunnes vesi on kirkasta.
Suodattimet ja mutapussit puhdistetaan huuhtelun loppuvaiheessa.

1.3 Pesuvaihe (pintasakan ja rasvan poistoon)

Kaytettavan pesuaineen puhdistusteho ja pitoisuus ovat mitattavissa.

Koska pesuliuoksen pH on lahella kadyttoveden pH-tasoa (pH 6 -10), pesuaine
on turvallista kdyttaa eika se vahingoita tiivistemateriaaleja. Pesuaine vaikut-
taa puhtaaseen metallipintaan passivoivasti. Mahdolliset puhdistustyon jalkei-
set pesuainejaamat eivat ole haitallisia verkoston materiaaleille.

Jatevesilain mukaan pesujate voidaan laskea viemariin.

(Kaytettava pesuaine esim. Thermoclean 8)
Pesuaine annostellaan poistettavan epéapuhtauksien méaran mukaan.

Kiertovesipumpun kaydessa lisataan verkostoon pesuaine. Pesuaineen riittava
maéaréa varmistetaan mittaamalla verkostoveden johtokyky.

Suomen Yliopistokiinteistét Oy TATE-jarjestelmaohje v 2.3
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Mittaustuloksen ja kdytetyn pesuainemaéran perusteella lasketaan verkoston
tilavuus (yksi lammaonsiirron toiminta-arvoista).

1.4 Laimennushuuhtelu

Verkosto huuhdellaan runkohuuhteluna siten, etta verkoston paine sailyy
normaalina. Huuhtelua jatketaan, kunnes veden johtokyky on ldhes kayttove-
den tasolla verkoston kaikissa osissa (linjat) tai vedesséa olevat rauta- ja kupa-
ripitoisuudet ovat alle suositusarvojen.

1.5 Dokumentointi

Puhdistustydn mittaustulokset dokumentoidaan poytakirjaan.

2 Nesteen saato

2.1 Pakkaskeston saato

Nesteseoksena (lammonsiirron ohjearvo) kaytetaan virtaus- ja lammaonsiirto-
ominaisuuksiltaan sellaista pakkasneste-vesi -seosta, jonka mukaan pumppu
ja patterit on mitoitettu.

Kaytettava pakkasneste passivoi rauta- ja kuparimetallien pintoja ja se tayt-
tad LVI-talotekniikan vaatimukset rakenne- ja tiivistemateriaalien seka kaytto-
turvallisuuden ja teknisen kayttoian osalta. Pakkasnesteen passivoinnin taso
ja pakkaskesto ovat mitattavissa.

Haihtumattoman aineosan osuus tulee olla alle 0,5 %o.
(Kaytettava pakkasneste esim. Thermofluid MEG)

Saadetaan liuosvakevyys (lammonsiirron ohjearvo) vaadittuun arvoon (pak-
kaskesto = 1 °C) tasaisesti verkostoon. Tasoittumista seurataan mittauksilla.
Mikali haluttu pakkaskesto on alle -16 °C, metallin passivoinnin riittavyys
varmistetaan erikseen.

Tayttbastia taytetadn valmiilla seoksella. Tayttdastiaan kiinnitetadn tarra, jos-
sa on tiedot kaytettavasta pakkasnesteesta ja sen pitoisuudesta.
2.2 Metallien passivointi

Kaytettava aine passivoi rauta- ja kuparimetallien pintoja. Passivoinnin taso
(lammonsiirron ohjearvo) on mitattavissa. Kaytettava aine tayttaa LVI-
talotekniikan vaatimukset rakenne- ja tiivistemateriaalien seka kayttoturvalli-
suuden osalta.

(Kaytettava aine esim. Thermocon C)
Kiertovesipumpun kaydesséa lisatadn verkostoon passivointiaine ottaen huomi-
oon verkoston materiaalit ja kdyttoolosuhteet.
2.3 Dokumentointi

Mittaustulokset dokumentoidaan péytakirjaan.
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3 Jatenesteen kasittely (HUOM. Vain saneerauskohteissal)

Nesteen vaihdon yhteydessa verkosto tyhjennetaan mahdollisimman tyhjaksi
kerdysastioihin. Talteen otettu nestemaara dokumentoidaan. Havitettava pak-
kasneste ja sen sisaltamat epadpuhtaudet analysoidaan.

Ohjeistuksen mukaisesti maaritetdan jatkokasittely:

ve 1. Biokaasutuotantoon
ve 2. Regenerointiin (uusiokayttbéon)
ve 3. Ongelmajatteena jatteenkasittelylaitokselle

Jatteenkasittelysta annetaan todistus, josta selvida kiinteistokohtainen maara
ja havitystapa.

4 Verkostopaineen saato

4.1 Painetasojen maaritys ja saato seka verkoston ilmaus
Tarkistetaan/mitataan verkoston tilavuus seka staattinen paine.

Paisunta-astian esipaine (lammadnsiirron ohjearvo) ja paisuntatilavuus tarkis-
tetaan ja sdadetdan ottaen huomioon astian koko ja kytkentatapa.

Maaritetdan verkostopaineen ala- ja ylapainehalytyksen rajat (lammon-
siirron ohjearvo).

Verkosto ilmataan manuaalisesti ilmanpoistimien kautta. Mikéli nesteessa on
mikrokuplia poistetaan ilmaa, kunnes neste on kirkasta ja liuenneen ilman
maara nesteessd on normaali. Varmistetaan verkoston ilmattomuus mittauk-
sin.

Painetaso saadetaan kohdalleen.

4.1 Dokumentointi

Mittaustulokset dokumentoidaan poytakirjaan.

5 Lammaonsiirron tasapainotus

5.1 LTO -verkosto

Mitataan poisto- ja tuloilman lampoétilahy6tysuhteet. Mitataan (IU tai mittaus-
ja saatourakoitsija) tai arvioidaan ilmamaarat ja lasketaan ilmapuolen ener-
giavirrat. Mitataan nesteen meno- ja paluuveden lampdtilat, sdddetaédn nes-
teen massavirta ja virtausnopeus ja lasketaan nesteen energiavirta.

Maaritetaan poisto/tuloilman hydtysuhteen maksimiarvo (lammaénsiirron oh-
jajearvo).
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5.2 Patteriverkosto
Irrotetaan termostaatit ja sdadetadn esisaddot suunnitelmien mukaisesti.
Varmistetaan samalla nesteen kierto.

Mitataan vesivirtaamat linjasaatoventtiilikohtaisesti. Tulokset kirjataan mit-
tauspoytakirjaan.

Ennen termostaattien takaisin kiinnityst& tarkistetaan virtaus pattereille (lam-
pbkamerakuvauksella urakka-asiakirjojen niin vaatiessa).

Vialliset termostaatit vaihdetaan toimiviin.
Mitataan meno- ja paluuveden lampétila-arvot ja verrataan niita suunniteltui-
hin arvoihin (lammaonsiirron ohjearvo).

5.3 IV-lammitys

Mitataan meno- ja paluuveden lampétilat, verrataan asetusarvoihin (lammaon-
siirron ohjearvo).

Tarkkaillaan rakennusautomaatiosta IV-pattereiden saatdventtiilien asentotie-
toja ja arvioidaan sdatdjen tasapainotusta (venttiilien tulisi toimia saatdalu-
eensa keskivaiheilla).

6 Ohje- ja mittausarvojen dokumentointi

Taman asiakirjan liitteen&a on esimerkkitaulukot putkistoverkostojen suunnitte-
luarvojen ja verkostojen kayttoonottovaiheiden mittausarvojen dokumentoin-
nista. Nailla koontitaulukoilla voidaan yksittdisen hankkeen tai rakennuksen
kaikki verkostotiedot esittada tiivistetysti. Taulukot tulee liittad myos rakennus-
hankkeissa koottavaan huoltokirja-aineistoon.
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Lammonsiirron ohje-/toiminta-arvot

TATE-jarjestelmaohje, liite 10

S= Suunnitteluarvo [suunnittelija maarittelee]

K= Kenttamittaus + saato [urakoitsija mittaa & dokumentoi]

A= Automaation asetusarvo [suunnittelija maarittelee, urakoitsija asettelee]

Rakennus: Pvm:
Verkosto Putkisto ja paisuntajarjestelméa
Nimi / tunnus Tyyppi Tilavuus | Tilavuus | Staatt. [Paisunnan| Varo- |[Paisunta-| Painehal. | Painehal.
(arvio) | (mitattu) paine esipaine | venttiili sailio raja min. | raja max.
dm?® dm?® kpa kPa kPa dm?® kPa kPa
S K S, K S, K S S S, A/K S, A/K
Verkosto Neste
Nimi / tunnus Tyyppi Runkoaine| Pakkas- | Happa- Johto- Fe Cu Passi- Mikrobi- vari/
kesto muus kyky vointi kasvusto kirkaus
°c pH mS/m mg/I| mg/I| kpl/mil
S S, K A/K A/K K K K K A/K
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Lammonsiirron ohje-/toiminta-arvot

TATE-jarjestelmaohje, liite 10

S= Suunnitteluarvo [suunnittelija maarittelee]

K= Kenttamittaus + saato [urakoitsija mittaa & dokumentoi]
A= Automaation asetusarvo [suunnittelija maarittelee, urakoitsija asettelee]

Rakennus: Pvm:
Verkosto Energiatehokkuus
Nimi / tunnus Tyyppi Siirto- Neste- | Pumpun | Verkosto- | LAmMpo6- lIma- llma- |LTO hyo6ty-|[LTO hyoty-
teho virtaama | nosto- paine- tilaero maara maara suhde suhde
korkeus havio (tulo) (poisto) (tulo) (poisto)
kw dm®/s kPa kPa °C dm?®/s dm®/s % %
S S,A/K S A/K S, A/K S, A/K S, A/K A/K A/K

Suomen Yliopistokiinteistot Oy TATE-jarjestelmaohje v 2.3



TATE-jarjestelméohje, LIITE 11

ILMANVAIHTOKONEEN AUTOMAATIOASETUKSET Mallitaulukko
TULOILMAKONE xxTK10
Palvelualue C-SIIVEN OPETUSTILAT JA AULAT

TULOILMAN LAMPOTILAN SAATO

- Tuloilman vakioarvosaatd

- Tuloilman kaskadisaatd huone- tai poistoilman lampétilan mukaan (ei kdyraa

- Huone- tai poistoilman ldmpétilan mukaan kompensoitu tuloilman lampétila (saatokayran mukaan
- Ulkoilman lampatilan mukaan kompensoitu tuloilman lampétila (saatokayran mukaan

- Jokin muu. Mika?

ASETUSARVOT

- Tuloilman lampétila °C
- Tuloilman minimilampétila +16 °C
- Tuloilman maksimilampatila °C
SAATOKAYRA Piste A Piste B

- Vaikuttava suure (esim. poistoilma tai ulkoilma] +20 +26 °C
- Sdadettava suure (esim. tuloilma) +24 +18 °C

LAMMITYSPATTERIN JAATYMISSUOJAUS

- Jadtymisvaaratermostaatin asetusarvc +8 °C
- Patterin paluuveden asetusarvo, kun puhallin kay °C
- Patterin paluuveden asetusarvo, kun puhallin seis °C

ONKO KONEESSA JAAHDYTYSPATTERI? ON El

ONKO KONEESSA LAMMON TALTEENOTTO? ON El
- Jos on, mika?

LAMMONTALTEENOTTOLAITTEEN HUURTUMISEN ESTO TAI SULATUS

LIUOSKIERTOINEN VESI-GLYKOLI LTO

- Poistopatterille tulevan liuoksen minimilampétile -5 °C
PYORIVA LTO-KENNO TAI LEVYLAMMONSIIRRIN

- Sulatuksen kaynnistdva paine-erc Pa
- Sulatustapa:

SUODATTIMIEN PAINEHAVIOT NIMELLISILMAVIRRALLA

Puhdas Mitoitus Likainen
- Tuloilmasuodatin Pa
- Poistoilmasuodatin Pa

AIKAOHJELMA klo Puhaltimen ohjaus klo Ladmpéotilan pudotus tai nosto

- Sunnuntai

- Maanantai

- Tiistai

- Keskiviikko

- Torstai

- Perjantai

- Lauantai

- Kanavapaineen asetusarvo 1. Tuloilma Taysi ilmavirta ?%
- Kanavapaineen asetusarvo 1. Poistoilma Taysi ilmavirta ?%
- Kanavapaineen asetusarvo 2. Tuloilma Osailmavirta 7%
- Kanavapaineen asetusarvo 2. Poistoilma Osailmavirta ?%
TAI

- Puhaltimen taajuus, tuloilma (vakioasetus)

- Puhaltimen taajuus, poistoilma (vakioasetus)

PUHALTIMIEN OHJAUKSET TAAJUUSMUUTTAJAKAYTOSSA KAYTTOTILANNE (1/1, 1/2, tehostettu IV, IMS:t, jne.)

200 Pa
150 Pa
50 Pa
38 Pa

Hz
Hz

TAI JOKIN MUU ILMAVIRTAUKSEN SAATOTAPA. MIKA?

KOSTUTUKSEN SAATO (Taulukko laaditaan, jos on kostutus.)

Kostutustapa esim. hoyrykostutin

- ON/OFF-s&ato hygrostaatilla X
- portaaton saato

- kostutuksen asetusarvo % rh
- ilman kosteuden maksimiarvo kanavassa % rh

Suomen Yliopistokiinteistét Oy, TATE-jarjestelmaohje v2.3

Sivu 1/2



TATE-jarjestelméohje, LIITE 11 Sivu 2/2

KUIVAUKSEN SAATO (Taulukko laaditaan, jos on kuivaus.)
Kuivauksen saatotapa
- Kosteuden asetusarvo mittauspisteessé % rh

- Tuloilman lampétilan saato kuivauksen jalkeen.

PALAUTUSILMAN KAYTTO  Taulukko laaditaan, mikali palautusilmaa kaytetaan.

JALKIKASITTELY-YKSIKKO

Palvelualue

JAAHDYTYSPATTERI? ON El

LAMMITYSPATTERI? ON El VESI / SAHKO ?

TULOILMAN LAMPOTILAN SAATO

- Tuloilman vakioarvosaato X

- Huone- tai poistoilman lampétilan mukaan suoraan sdadetty tuloilman lampétila (ei kdyraa

- Huone- tai poistoilman lampétilan mukaan kompensoitu tuloilman lampétila (saatokayran mukaan
- Ulkoilman lampétilan mukaan kompensoitu tuloilman lampétila (saatékayran mukaan

- Jokin muu. Mika?

ASETUSARVOT

- Tuloilman lampétila °C
- Tuloilman minimilampétila °C
- Tuloilman maksimilampatila °C
SAATOKAYRA Piste A Piste B

- Vaikuttava suure (esim. poistoilma tai ulkoilma) °C
- Sdadettava suure (esim. tuloilma) °C
SUODATUS? Taulukko laaditaan, jos on.

KUIVAUS? Taulukko laaditaan, jos on.

KOSTUTUS? Taulukko laaditaan, jos on.

RAU-suunnittelija laatii mallitaulukon periaatteita noudattaen

eri tyyppisista saatopiireista taulukot, joihin dokumentoidaan vaaditut tiedot
(suunnittelija maarittaa oletusarvot, RAU-urakoitsija korjaa / tdsment&a arvot
saatopiirien viritysvaiheessa).

Taulukot voivat olla prosessikohtaisia tai koontitaulukoita. Taulukot on laadittava
muokattavaan formaattiin, jotta yllapidon aikana tapahtuvat muutokset voidaan
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