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Tassa selvityksessa kuvataan, mité tietoa suunnittelijat tuottavat, jos
suunnittelunaikaisia tietomalleja halutaan kayttaa yllapidossa.

On huomioitava etta tietomalleja hyddyntavia yllapitojarjestelmia ei ole
Suomassa viela olemassa (yllapidon aikana)

SYK Oy:n suunnittelussa kannattaa kuitenkin varautua siihen, etta tietomallien
sisaltd on koneluettavaa ja siirrettavissd myohemmissé vaiheissa jarjestelmiin,
jotka osaavat hyddyntdd mallipohjaista tietoa.

Tassa selvityksessa keskitytdan siihen, mika tulisi olla as-built mallien
tietosisaltdé hankkeen lopussa. Tietosiséallon vaadittava laajuus riippuu myos
halutuista kayttotapauksista ja kaytettavien ohjelmistojen valmiudesta kayttaa
niitd hyodyksi yllapidon aikana.

2. Yhteenveto selvityksen sisallgsta

3. Periaatteet

3.1. Tietolahteet

3.2. Tiedon linkitys

SYK Oy:téd ehdotetaan lisdamaén seuraavat vaatimukset
suunnittelutarjouspyyntéihin:

- Talotekniikan as-built mallin tietosisaltdvaatimukset kappaleen 5 mukaisesti

- Vaatimus IFC-mallien tietosisalloén vakioinnin kaytdsta (kappale 3.3)
buildingSMART Finlandin ohjeistuksen perusteella (tyo viela kesken
bSF:114)

Tama selvitys on tehty seuraavien olettamusten perusteella.

Tietolahteena yllapitojarjestelmaén kaytetaan:

- IFC-tiedostoja

- Laiteluettelotietokantoja

- Ohjelmallisia, dokumentoituja API rajapintoja muihin jarjestelmiin

Kaytettavat hallintajarjestelemat ovat pilvipohjaisia ja ne pystyvat
kommunikoimaan keskenansa esimerkiksi dokumentoitujen API rajapintojen
valityksella.

Tietosisaltoa yllapitojarjestelmaan siirretadn tai kopioidaan kayttaden hyvaksi
IFC-tiedostojen objektiluokkia seké objektien sisaltamiad propertytietoja.

IFC-tietojen sisaltd on ns. staattista tietoa, sita ei haluta paivittaa yllapito-
ohjelman kautta, ohi natiivin BIM sovelluksen (esim. MagiCAD tai CADS).

Yllapitojarjestelmassa on oltava ominaisuudet tiedon rikastamiseen. Jarjestelma
ottaa IFC-tiedoston sisdlle, kayttaa hyddyksi erikseen valittuja objektiluokkia ja
propertyja seka lisda uutta tietoa yllapidon kayttoon. Tallaisena tietona voidaan
pitéd& esimerkkind esim. Pumpun takuuaikaa, joka ei sisélly LVI-suunnittelijan
IFC-mallien tietosisaltoon.
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IFC-malleissa (ja yllapitojarjestelmassé) oleva tieto tulee olla standardisoitua,
jotta saavutetaan niiden koneluettavuus.

buildingSMART Finland on vakioimassa IFC-tietokenttien nimi&, projekti
valmistuu elo-syyskuun 2017 aikana. Tietosisallon standardisointitaulukko tulee
osaksi YTV2012 vaatimuksia.

Tietosisallon vakiointi kaytannon tasolla tarkoittaa sita, etta suunnittelija kayttaa
buildingSMART Finlandin asetuksia, kun he tekevat IFC —exportteja omista
natiivimalleistaan.Tasta ei aiheudu heille lisaty6ta.

SYK Oy:n tulee ottaa kantaa siihen, mité tietokentti& he pitavat tarkeina, jos
YTV2012 minimivaatimukset (suunnittelutieto) ei riité. Jos tietoa halutaan ottaa
enemman kayttéon suunnittelun aikana, se aiheuttaa suunnittelijalle
manuaalista ty6ta.

SYK Oy:n osalta tarkempaan tietosisaltomaaritykseen kannattaa ryhtya sen
jalkeen, kun buildingSMART on julkaissut vakioidut tietosisaltokentat.

Kaikkea tietoa ei valttamatta tarvitse lisata IFC-tiedostoihin — kehittyneisiin
yllapitojarjestelmiin tulee ominaisuuksia, joilla tietoa voidaan lisata myds
yllapidon aikana, ilman IFC-mallien kayttotarvetta.

IFC-malleissa ja ulkopuolisissa laiteluettelotietokannoissa olevan tiedon
oikeellisuus tulee pystya validoimaan.

Minimisséan se tieto, joka koetaan tarkeaksi yllapidon kannalta, tulee saattaa
suunnitteluaikana as-built. tasoiseksi tiedoksi.

IFC-mallien osalta se tarkoittaa minimissaan sita, etta:

- LVI-puolella kaikki saatavat komponentit paivitetdan todellisiksi,
urakoitsijan kiinteist66n asentamiksi tuotteiksi ja suoritetaan verkostojen
uudelleen tasapainotus. Tama on syyta tehda ennen, kun LVI-
suunnittelija toimittaa saatopiirustukset tydmaalle.

- Sahkopuolella nykykokemuksen mukaan as-built mallin paivitystyota on
vahemman. Jos koetaan, etta valaisintiedot on syyta ottaa
yllapitojarjestelmaan huoltokohteiksi, tulee niiden tietosisaltd paivittaa
seka lisatd mahdollisesti puuttuva tieto kaytetysta lampputyypista

SYK Oy:lla on kaytdssa laitetiedonhallintaan ohjelmisto Granlund Designer.
Granlund Designer sisaltaa laitehyvaksyntaosion, jonka avulla suunnittelijan
laite pystytaan paivittdmaan laitehyvaksyntaprosessin kautta as-built tasoiseksi.

Tulee huomioida, etta IFC-mallit eivat sisélla keskuslaitteiden mitoitustietoja tai
vaatimuksia niille. Nama tiedot ovat Designerin laitetietokannassa.

Keskuslaitteiden liséksi Designerin laitetietokantaan luodaan huonelaitteet
(esim. vesikalusteluettelot, IV-p&atelaiteluettelot). NAma tiedot ovat
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tyyppikohtaisia, eli ohjelmassa kerrotaan, mik& on esim. pesuallaspaketin PAO1
sisaltad (hana, pesuallas, vesilukko jne.).

Yllapitokaytossa tavoitteena tulee olla se, etta kaytettavissa on seka IFC-
pohjainen 3D-grafiikka etta niiden laitetieto linkattuna ulkopuoliseen
laitetietokantaan.

Tieto siit4, missa tilassa joku TATE komponentti sijaitsee, on hyddyllinen
yllapitokaytossa.

Jos komponenttikohtainen tilatieto halutaan saada selville, kannattaa se
nykytydkaluilla lisdta komponenteille natiivissa BIM-suunnitteluohjelmistossa.

Nain tilatieto menee yhdeksi propertyksi IFC-tiedostoon komponenttikohtaisesti.

Riippuen BIM-sovelluksesta, tilatieto voidaan siirtda ohjelmallisesti sovelluksen
sisalla, kayttamalla hyddyksi esim. arkkitehdin IFC-mallia (IfcSpace — objektia
hyvaksi kayttaen). Nain valtytddn manuaaliselta tyolta.

Palvelualuetiedon teko tietomallinnusperiaatteella vaatii kokenutta
sovellusohjelmien kayttajaa. Siksi niita ei ole juurikaan tehty suunnitteluaikana.

Palvelualueet pystytaan siirtamaéan IFC-tiedostoon objektiluokaksi IfcZone, jota
esim. Solibri Model Checker osaa visualisoida. IfcZone on listaus tilaobjekteista,
jotka kuuluvat saman ryhman alaisuuteen (esim. IV-koneen palvelualue;
varjataan tilat, joita kone 301TKO1 palvelee).

Palvelualueita pystytadn luomaan esim. kayttaen MagiCAD Room tai Revit —
ohjelmistoja.

On odotettavissa, ettd kun markkinoille tulee FM-ohjelmistoja, jotka kayttavat
tietomalleja hyodyksi, niin niihin rakennetaan ominaisuudet joilla pystytaan
luomaan palvelualueita myés manuaalisesti

4.4, YTV2012 vaatimusten tuoma tietosisalto

Kun viitataan YTV2012 vaatimuksiin, saadaan tietomalleihin paljon tietosisaltoa
jotka ovat kaytettavissa yllapidon aikana. Tallaisia tietoja ovat mm:

- Komponenttikohtainen jarjestelmatieto
- Komponenttikohtainen kerrostieto

- IFC-mallissa olevien komponenttien yksil6lliset tunnukset ja positiot
(esim. limavirtasaadin 301IMS01, palopelti 301PP01)

- IFC-mallissa olevien komponenttien tyyppikohtainen tunnus (esim.
paatelaite T1, pesuallas PAL, valaisin 101)

4.5. Komponenttien paikantaminen tietomallista

Osa TATE-tietomalleissa olevista komponenteista on sellaisia, etta niille tulee
antaa lisétietoja, jotta ne ovat paikannetavissa.

Esimerkkina toimii esim. Paasulkuventtiilit.
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Se, mitka venttiilit todetaan paasuluiksi, vaatii suunnittelijan tai yllapidon
mielipiteen. Tama tieto tulee kertoa valituille komponenteille manuaalisena
lisatietona.

BuildingSMART Finlandin tietosisallon vakiointi —projektissa tullaan ottamaan
kantaa siihen, missa propertykentdssa tama tieto tulee olla.

Tulee huomioida, ettd kaikki komponentit tietavat oman sijaintinsa tietomallissa,
eli lisatietoja tarvitaan vain murto-osaan komponentteja.

5. Suunnittelutilaukset, Talotekniikka

5.1. As-built tietosisalto

TATE-suunnittelutilauksiin ei ole tarvetta tehd& suuria muutoksia. Viittaus
YTV2012 vaatimuksiin sekda SYK Oy:n omiin ohjeistuksiin takaa hyvan
lahtokohdan IFC-mallien kayttdonotolle.

Suunnittelusopimuksiin ehdotetaan lisattavaksi:

1. Maaritelma as-built —mallin tietosisallon paivitystehtavista
2. Granlund Designerin laitehyvéaksyntaosion kayttoonotto
3. Komponenttikohtaista tilatietoa

Tarpeen mukaan / harkinnavaraisesti voidaan vaatia myos:
1. Palvelualuekaavioiden tekoa tietomallipohjaisesti
2. Laitteiden paikantamiseen liittyvat lisatiedot

Alla lueteltu tarkempia tietoja ym. aiheista.

Suunnittelutarjoukseen ehdotetaan lisattavaksi harkinnan / tarpeen mukaisesti
ao. lueteltuja asioita.

5.2. Saat6on vaikuttavat komponentit

Tama lause suositellaan laitettavaksi kaikkiin suunnittelutarjouspyyntéihin tai
CAD-ohjeeseen:

"LVI-tietomallit paivitetdan tietosisalléltaan ja geometrialtaan as-built tasoisiksi.
Tietosisalldssa noudatetaan YTV2012 Osa 4, Liite 1 toteutussuunnitteluvaiheen
tietosisaltévaatimusta lisattyna silla, etta kaikki saatéon vaikuttavat komponentit
vaihdetaan kiinteistoon todellisesti asennettuihin tuotteisiin. Taman jalkeen
verkostoille suoritetaan uusi tasapainotus. Saatbéon vaikuttavia komponentteja
ovat mm. saatdpellit, iimavirtasaatimet, palopellit, kanavistoddnenvaimentimet,
paatelaitteet, linjasdadot, patteriventtiilit.”

"Geometrian paivitykset (ns. punakynat) tehdéén niista alueista, joissa
urakoitsija on poikennut merkittavasti suunnitelmista. Pienia reittimuutoksia
jotka eivat vaikuta kaapelihyllyjen, putkien tai kanavien l6ytymiseen esim.
alakaton sisalta, ei ole tarvetta paivittaa. Piiloon jaavat huoltokohteet seka esim.
sulkuventtiilit paivitetaan riittavan lahelle todellista sijaintia siten etta ne ovat
|6ydettavissa esim. laheisin alakattoruutu aukaisemisella.”
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Kun tilataan kohteen suunnittelua, ehdotetaan suunnittelutilauksiin mainintaa
Granlund Designerin kaytosta.

Esimerkkiteksti voi olla esim:

"Kohteessa kaytetaan LVI-teknisen laitetiedon keraamiseen pilvipohjaista
Granlund Designer —ohjelmistoa (www.granlunddesigner.fi). Tilaaja tarjoaa
suunnittelijoille kayttdoikeudet kohteen laitetietokantaan jonne luodaan kohteen
laiteluettelot (yksildidyt keskuslaitteet seka paateosien tyypit).

Kohteen laitehyvaksynta tehdaan kayttden Granlund Designer —ohjelmiston
laitehyvaksyntdosiota.”

Kun tilataan kohteen TATE-urakkaa, ehdotetaan tarjouspyyntéihin mainintaa
Granlund Designerin kaytosta.

Esimerkkiteksti voi olla esim:

"Kohde on suunniteltu kayttaen LVI-teknisen laitetiedon osalta pilvipohjaista
Granlund Designer —ohjelmistoa (www.granlunddesigner.fi).

Kohteen laitehyvaksynta tehdaan kayttden ko. ohjelmiston ominaisuuksia.
Tilaaja tarjoaa urakoitsijalle kayttboikeudet kohteen laitetietokantaan jonka
avulla suoritetaan kohteen laitehyvaksyntaprosessi. Urakoitsija on velvollinen
tuottamaan jarjestelmaan laitekohtaiset tiedot mitoitusarvoista LVI-suunnittelijan
laiteluettelon esittamassa laajuudessa seka lataamaan keskuslaitteiden
mitoitusajot (esim. pumppukayréat, pdf-tiedosto) kohdistaen ne ko. laitteelle”

Tama on pakollinen tietotarve, tilatiedon kaytolle on olemassa kayttotarkoitus
yllapidossa

"As-built mallin komponenteille lisataan tilatieto, kayttaen hyodyksi
suunnitteluohjelmiston ominaisuuksia. Tilatieto tulee siirtyd myds luovutettaviin
IFC-malleihin.”

Tama on harkinnanvarainen tietotarve, jos palvelualuetiedon kaytélle on
olemassa kayttotarkoitus yllapidossa

"As-built mallin tulee siséaltaa paajarjestelmien palvelualuetieto IFC-mallin
sisélla, kayttaen apuna objektiluokkaa IfcZone. Palvelualueet muodostuvat
tilaobjekteista, niité voi luoda kayttden esim. MagiCAD Room tai Revit —
ohjelmistoja.

Paajarjestelmia ovat mm:

- Koteloitujen ilmanvaihtokoneiden palvelualueet
- Kerrosjaahdytysverkoston palvelualueet

- Muut erikseen mainitut palvelualueet
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Tilat seka niille kohdistetut palvelualueet voivat olla erillisissa IFC-malleissa tai
ne voidaan toimittaa myos siséllytettyna normaaleihin IFC-jarjestelmamalleihin.”

5.6. Laitteiden paikannus

Tama on harkinnanvarainen tietotarve, jos halutaan tarkentaa minka tyyppisia
laitteita halutaan paikantaa yllapidon aikana.

"As-built mallia kdytetddn komponenttien ja laitteiden paikantamiseen IFC-
tiedostossa olevan tietosisallon avulla.

Sellaiset komponentit, joita ei pysty paikantamaan esim. yksildllisen tunnuksen
avulla tarvitsevat manuaalista lisatietoa komponentin propertykenttiin.

Tallaisia manuaalisesti annettavia lisatietoja annetaan vahintaan
paasulkuventtiileille, kirjoittamalla esim. "Paasulku” jollekin komponentin
propertylle”

6. Case Medisiina D

Medisiina D:ssa pilotoidaan erilaisia toimintatapoja joissa tietomalleja kaytetaan
yllapidossa

Granlund / Gravicon toimittaa Medisiinan yllapitokayttdon seuraavat
ohjelmistojarjestelmat ja niihin rakennetut toiminnallisuudet:

Solibri Model Viewer:

- llmanvaihdon palvelualueet tiloja varjadmalla

- llmanvaihtojarjestelmien (verkostot) naytto jarjestelmakohtaisesti
- Paasulkuventtiilien paikantaminen

- Jarjestelmakohtaisesti kaikkien sulkuventtiilien paikantaminen

- Palopeltien paikantaminen

- llmavirtasaatimien paikantaminen

Granlund Designer

- As-built tason LVI-keskuslaitteet sekd IFC-malleissa olevat
verkostokomponenttien tyyppikohtaiset tiedot (PAOL jne.)

- Mahdollisuus siirtaa laitetietoa toisiin jarjestelmiin dokumentoitua API
rajapintaa kayttaen

- Mahdollisuus jatkaa laitetiedon yllapitoa Granlund Designerissa tulevia
peruskorjauksia ajatellen

7. Yhteenveto

Suunnittelijoille ei suositella annettavaksi tehtdvaa, jossa toteutetaan kaikki
taman selvityksen ty6tehtéavat vain "varmuuden vuoksi”. Tassa selvityksessa
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olevat tehtavat ovat suurelle osalle suunnittelijoille uusia, eivatka he valttdmaéatta
nae niiden hydtya omassa tyossansa.

Kun suunnittelutilauksessa kerrotaan etta malleja aiotaan kayttaa yllapidossa ja
kerrotaan, ettd mita se tarkoittaa tietosisaltévaatimusten suhteen
suunnittelijalle, he suhtautuvat asiaan positiivisesti. Osa yllapidon vaatimista
tiedoista on sellaisia, joita suunnittelija ei itse omassa tydssaan tarvitse.

Laitehyvaksyntaprosessin kayttdonotto hankkeissa mahdollistaa laitetiedon
kerddmisen rakentamisaikana laitetietokantaan. Talla tavalla toimien
huoltokirjakoordinaattorin tyd helpottuu huomattavasti ja heilla on todellinen
mahdollisuus saada laitetiedot yllapidon kayttéén muidenkin, kuin paékoneiden
osalta.

On myds huomioitava, etta tietomallien kayttoa yllapidossa vasta harjoitellaan /
pilotoidaan. Tamakin selvitys tulee paivittymaéan, kun saadaan lisaa oppia
todellisista kohteista.
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IFC-tiedostojen kasittelyn haasteita suunnittelusta yllapitoon

IFC Tiedonsiirto

« IFC mallien tietosisalto on eri
"paikoissa” riippuen kirjoittavasta
ohjelmasta (AutoCAD, Revit,

ArchiCAD...)

IfcDamper AutoCAD
Type: Firedamper IFC malli
IfcDamper Revit

Functional Type: Fire IFC malli

IfcDamper Softa x

Tyyppi: Palopelti IFC malli
BIM-softat

« Tulee luoda vakioitu tietosisalto lukevaa FM
softaa varten.

+ Tama tarkoittaa tiedon standardisointia (vrt.
Norja, BuildingSMART...)

Tiedon linkitys
[=]
3
S E Tiedot
kelpoinen g FM-
IFC malli 3
(3D +tieto) 2 softassa
=
IfeDamper Palopelti

Functional Type: Firedamper

FM-softa
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